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CONDITII GEOTEHNICE SI HIDROGEOLOGICE

1. INTRODUCERE SI OBIECTIVE

Studiul geotehnic si hidrogeologic pentru actualizarea Planului Urbanistic General (PUG) al
comunei Luciu, judetul Buzau (cod SIRUTA 47300), reprezinta demersul tehnic fundamental care
defineste conditiile de construibilitate a teritoriului si sta la baza reglementarilor urbanistice.
Constatarea factuala principala este ca o planificare teritoriala sigura si durabila este conditionata
de o intelegere detaliata a riscurilor naturale, in special a celor geotehnice si hidrogeologice.
Problema clard pentru comuna Luciu, situatd in Campia Calmatuiului, consta in prezenta unor
pamanturi cu un comportament complex (depozite de loess sensibile la umezire) si a unui context
seismic activ, factori care impun o abordare precauta. Consecinta directd pentru PUG este ca acest
studiu nu are un rol informativ, ci unul normativ: concluziile sale se vor transpune in mod
obligatoriu in Regulamentul Local de Urbanism (RLU), prin reguli si conditionari menite sa

asigure siguranta constructiilor si protectia mediului.

Acest capitol stabileste baza metodologicad si obiectivele demersului tehnic, corelandu-le cu
documentatiile de rang superior si cu alte studii de fundamentare. Analiza se conecteaza direct la
Planul de Amenajare a Teritoriului Judetean (PATJ) Buzau, preluand directiile strategice si
adaptandu-le la specificul local. Totodata, studiul functioneaza intr-un cadru de interdependenta
cu alte analize specializate: preia date de intrare critice din studiul hidrologic, in special hartile de
hazard la inundatii pentru raul Calmatui, si, la randul sau, furnizeaza date esentiale pentru studiul
peisagistic si pentru planificarea infrastructurii tehnico-edilitare. Astfel, se contureaza o abordare
integratd, multi-disciplinara, in care deciziile de planificare pentru teritoriul administrativ al
comunei Luciu — compusa din satele Luciu (resedinta) si Caragele — sunt fundamentate pe o

cunoastere aprofundatd a realitatii din teren.

1.1. Scopul si Contextul General al Studiului

CONSTATAREA FACTUALA este ci scopul principal al studiului este analiza conditiilor
geotehnice si hidrogeologice pentru a fundamenta tehnic reglementarile propuse prin Planul
Urbanistic General (PUG) si Regulamentul Local de Urbanism (RLU).
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PROBLEMA CLARA pe care o adreseazi este actualizarea PUG, proces impus de legislatia in

vigoare, care necesita o reevaluare completi a riscurilor naturale si a factorilor de mediu.

CONSECINTA DIRECTA este ci studiul se concentreazi exclusiv pe factorii naturali care
influenteaza direct siguranta constructiilor si a infrastructurii. Analiza aspectelor socio-economice,
de trafic sau demografice este realizatd in studii de fundamentare distincte, prezentul document

avand un rol strict tehnic.

Contextul general al demersului este aliniat la strategiile de dezvoltare locala si regionala, precum
si la Planul de Amenajare a Teritoriului Judetean Buzdu. Relatia cu alte studii de fundamentare
este una de interdependenta directa si bidirectionala. Pe de o parte, studiul preia si integreaza date

esentiale din surse externe:

1. Studiul hidrologic: Furnizeaza datele privind riscul la inundatii, inclusiv hartile de
hazard pentru raul Calmatui, care sunt preluate si transpuse in constrangeri de construire.
Aceste date sunt critice pentru delimitarea zonelor cu restrictii severe (Clasa III de

construibilitate).

2. Studiul privind schimbarile climatice: Ofera scenarii de evolutie a parametrilor
climatici (precipitatii, temperaturi), care fundamenteaza analiza riscului la seceta si

impactul asupra regimului de umiditate al loessurilor.

Pe de alta parte, studiul geotehnic furnizeaza date de intrare esentiale pentru alte componente ale
PUG:

1. Studiul peisagistic: Zonificarea geotehnica influenteaza direct posibilitatile de

amenajare peisagistica, in special in zonele de versant sau in lunca inundabila.

2. Planificarea infrastructurii tehnico-edilitare: Hartile de hazard si de construibilitate

conditioneaza traseele si solutiile tehnice pentru retelele de apa, canalizare si gaze.

Implicatiile studiului asupra procesului de planificare sunt profunde, avand un rol normativ, nu
doar informativ. Concluziile analizei determina in mod direct definirea Unitatilor Teritoriale de
Referinta (UTR) si a regulilor de construire aferente, influentand indicatori urbanistici precum
procentul de ocupare a terenului (POT), coeficientul de utilizare a terenului (CUT), regimul de
inaltime si functiunile admise. Prin identificarea si cartografierea precisa a zonelor cu risc

geotehnic — in special a celor cu pdmanturi sensibile la umezire (PSU) si a celor cu potential de

“»
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lichefiere seismica — studiul oferd un instrument esential pentru un management preventiv al
riscurilor. O intelegere aprofundata a terenului de fundare permite o utilizare eficienta a
resurselor, directionand noile dezvoltari urbanistice catre zone mai sigure si evitand costuri

disproportionate pentru asigurarea stabilitatii.

Documentul stabileste un vocabular tehnic standardizat pentru toti actorii implicati. Termeni
precum "risc geotehnic", "construibilitate", "potential de tasare la umezire" si "nivel piezometric"
sunt definiti operational pentru contextul comunei Luciu. Aceasta standardizare este cruciala
entru a asigura o interpretare unitara si neechivoca a hartilor de risc si a articolelor din ,
t t t tara s h hartilor d S rticolelor din RLU
creand o punte esentiald intre cunoasterea stiintifica a teritoriului si actul administrativ de

planificare.

1.2. Obiectivele Specifice ale Studiului

Constatarea necesitatii de a transpune scopul general intr-un set de actiuni concrete a condus la
definirea a cinci obiective specifice. Problema este de a asigura ca fiecare obiectiv este masurabil,
relevant si direct aplicabil in elaborarea PUG. Consecinta este ca aceste obiective structureaza
intregul demers tehnic si garanteaza ca rezultatul final este un instrument operational pentru

administratia locala.

1. Zonificarea geotehnica a teritoriului administrativ: Obiectivul constd in
clasificarea terenurilor in trei clase de construibilitate (Clasa I - favorabild, Clasa II -
conditionata, Clasa III - dificila/restrictii severe). Aceasta zonificare, materializata in Plansa
08, se bazeaza pe sinteza proprietatilor fizico-mecanice ale padmanturilor, a adancimii

panzei freatice si a hazardelor identificate.

2. Cartografierea detaliata a hazardelor geotehnice si hidrogeologice: Acest
obiectiv vizeaza elaborarea unui set de harti tematice, la scard adecvata (1:10.000), care sa

delimiteze arealele afectate de urmatoarele hazarde principale:
e Tasarea indusa de umezire (loessuri).
e Potentialul de lichefiere seismica (nisipuri saturate).
¢ Riscul de umflare-contractie (argile active).

3. Fundamentarea tehnica a propunerilor pentru Regulamentul Local de

Urbanism (RLU): Obiectivul este de a traduce concluziile tehnice intr-un limbaj

Finantat de
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normativ. Se vor formula propuneri concrete de articole pentru RLU care sa defineasca
conditiile de autorizare a constructiilor in fiecare clasa de construibilitate, sa stabileasca
obligativitatea studiilor geotehnice de detaliu si sd reglementeze lucrarile de terasament si

managementul apelor.

4. Stabilirea unui cadru de referinta pentru investigatiile geotehnice viitoare:
Prin caracterizarea unitatilor geotehnice si elaborarea de profile geotehnice reprezentative,
studiul ofera un cadru general unitar. Obiectivul este de a creste coerenta si calitatea

studiilor geotehnice punctuale elaborate ulterior la nivel de amplasament.

5. Crearea unei baze de date geospatiale (GIS) integrata: Obiectivul final este de a
livra toate datele (harti, profile, rezultate analize) intr-un format digital, interoperabil, care
sa permita interogarea, analiza spatiala si actualizarea periodica. Acest obiectiv transforma
studiul dintr-un document static intr-un instrument de management teritorial dinamic,

esential pentru durabilitatea pe termen lung a planificarii.

1.3. Necesitatea Studiului si Metodologia de Lucru

CONSTATAREA FACTUALA este ci necesitatea studiului decurge direct din Legea nr.
350/2001 si Legea nr. 10/1995, care impun fundamentarea documentatiilor de urbanism pe studii
de specialitate si asigurarea cerintei esentiale de "rezistenta mecanica si stabilitate". Problema pe
care o rezolva este eliminarea riscului de a planifica "in orb", fara a cunoaste constrangerile impuse
de teren. Consecinta este ca studiul devine un instrument indispensabil pentru protejarea vietii, a
proprietatii si a investitiilor publice si private, transformand o obligatie legald intr-o practica de

buna guvernanta.

Metodologia de lucru a fost structuratd in patru etape succesive pentru a asigura rigoarea si

trasabilitatea demersului.

a) Etapa de documentare si sinteza a datelor existente: Aceasta faza initiald a implicat
colectarea si analiza critica a informatiilor din surse oficiale si arhive. Au fost consultate
harti geologice (Institutul Geologic al Romaniei), date hidrogeologice si de calitate a apei
(ANAR-SGA Buzau), studii geotehnice anterioare, date climatice (ANM), precum si planuri
cadastrale si ortofotoplanuri (ANCPI). Toate datele au fost evaluate pentru a stabili gradul

de incredere si au fost integrate intr-o baza de date preliminara.
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b) Etapa de investigatii de teren si laborator: Pentru calibrarea si detalierea modelului
geotehnic, s-au executat 8 foraje geotehnice de referinta, cu adancimi de 10-15 metri.
Amplasarea acestora, stabilita strategic, a permis acoperirea tuturor unitatilor geotehnice
identificate. Din foraje s-au prelevat probe de pamant si apa care au fost supuse unor analize
de laborator complete pentru determinarea parametrilor fizico-mecanici si a

caracteristicilor chimice.

c) Etapa de analiza, modelare si sinteza: Datele de teren si laborator au fost procesate si
interpretate pentru a dezvolta un model geologic si hidrogeologic 3D al teritoriului. Pe baza
acestui model, utilizand software specializat (GIS si programe de calcul geotehnic), au fost
aplicate metodologii de calcul specifice pentru evaluarea hazardelor la tasare, umflare si
lichefiere. Rezultatele au fost sintetizate in hartile tematice de hazard si in harta de

zonificare geotehnica.

d) Etapa de elaborare a recomandirilor si a documentatiei finale: in faza finalj,
rezultatele tehnice au fost transpuse in recomandari concrete si propuneri de reglementari.
S-a desfasurat un dialog constant cu echipa de urbanisti pentru a asigura ca propunerile
sunt realiste, fezabile si perfect integrabile in structura PUG si RLU. Rezultatul este un

document complet, care fundamenteaza tehnic viziunea de dezvoltare a comunei Luciu.
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2, CADRUL LEGAL SI METODOLOGIC

CONSTATAREA FACTUALA este ci demersul de actualizare a Planului Urbanistic General
(PUG) pentru comuna Luciu trebuie sa fie perfect ancorat intr-un cadru normativ si metodologic
riguros, pentru a-i asigura conformitatea legala, trasabilitatea deciziilor si obiectivitatea tehnica.
Problema clara este complexitatea si interdependenta actelor legislative si a standardelor tehnice

care guverneaza investigarea terenului, evaluarea riscurilor si planificarea teritoriala.

CONSECINTA este necesitatea de a inventaria, corela si aplica in mod sistematic aceste
reglementari, orice abatere putand invalida studiul si, implicit, PUG-ul. Acest capitol stabileste
fundamentul legal si metodologic pe care se construieste intreaga analizd tehnica ulterioara,

asigurand ca fiecare concluzie si recomandare este justificata si opozabila.

Metodologia de lucru pentru acest capitol a constat in identificarea, analiza si sinteza principalelor
acte normative cu impact direct asupra studiului, de la legile generale privind urbanismul si
calitatea in constructii, pana la normativele tehnice specifice domeniului geotehnic si
hidrogeologic. Fiecare act normativ este analizat prin prisma implicatiilor sale concrete pentru
comuna Luciu, traducand cerintele legale generale in constrangeri si oportunitati specifice. Acest
capitol are un rol fundamental, de a contura "terenul de joc" normativ in care se va desfasura

analiza tehnica, stabilind regulile, limitele si criteriile de validare pentru toate etapele urmatoare.

2.1. Cadrul Legislativ General privind Amenajarea Teritoriului si

Riscurile Naturale

CONSTATAREA FACTUALA este ci planificarea teritoriald in Roméania este guvernati de un
set ierarhizat de acte normative, avand ca pilon central Legea nr. 350/2001 privind amenajarea

teritoriului si urbanismul.

PROBLEMA pe care o adreseaza legea este corelarea dezvoltarii spatiale cu riscurile naturale,

interzicand sau conditionand constructiile in arealele vulnerabile.

CONSECINTA pentru PUG-ul comunei Luciu este obligativitatea de a prelua hartile de hazard
existente, conform Legii 575/2001 (Sectiunea a V-a - Zone de risc natural), si de a stabili

reglementari de construire clare, proportionale cu gradul de risc.
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Un al doilea pilon legislativ este Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul
ariilor naturale protejate, cu implicatii directe pentru studiu, deoarece teritoriul comunei se
suprapune partial cu situl Natura 2000 "Valea Calmatuiului" (coduri ROSCIo172, ROSPA0065).
Constrangerea legala, confirmata si de avizul emis de Administratia Bazinala de Apa Buzau-
Ialomita, impune ca orice propunere de dezvoltare urbanistica sa demonstreze, prin evaluare
adecvata, ca nu afecteaza negativ obiectivele de conservare. Cadrul este completat de Legea nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, care stabileste cerintele esentiale de "rezistenta mecanica
si stabilitate" si "siguranta in exploatare", iar datele din prezentul studiu ofera baza tehnica pentru
demonstrarea acestor cerinte. Legea apelor nr. 107/1996, relevanta datorita prezentei raului
Calmatui si a nivelului freatic ridicat, impune conditii stricte privind evacuarea apelor uzate,
protectia surselor de apa potabila (reglementata prin HG 930/2005) si realizarea de constructii in

zona de protectie a malurilor, prevederi ce trebuie integrate direct in recomandarile studiului.

2.2. Metodologii de Evaluare a Riscurilor (HG 588/2023)

Constatarea este ca Hotararea de Guvern nr. 588/2023 aproba metodologiile standardizate pentru
prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta, asigurand tranzitia de la cadrul legislativ general
la practica evaludrii riscurilor. Problema pentru comuna Luciu este aplicabilitatea directa a
metodologiilor pentru riscul la inundatii si cel seismic. Consecinta este obligativitatea de a urma o
secventa de pasi normata, care asigura o abordare unitara si validata stiintific a analizei de risc,

facilitand avizarea.

Metodologia privind riscul la inundatii impune:
1. Delimitarea zonelor inundabile pe baza datelor hidrologice de 1a ANAR;
2. Calculul parametrilor hidraulici pentru scenarii de viitura (1%, 5%, 10%);

3. Evaluarea vulnerabilitatii;

4. Elaborarea hartilor de hazard si de risc, care devin documente oficiale. Pentru riscul
seismic, metodologia, corelata cu codul de proiectare P100-1, solicita evaluarea hazardului
seismic (valoarea de varf a acceleratiei terenului ag = 0,20g pentru Luciu) si a hazardelor
geotehnice induse, cu precadere potentialul de lichefiere. Identificarea si cartografierea

acestor zone va duce la instituirea unui regim de construire special.
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Cerinta Metodologica Implicatie pentru Studiul Geotehnic PUG Luciu

(HG 588/2023)

Delimitare zone Preluarea si detalierea hartilor de hazard la inundatii de la ANAR

inundabile pentru a defini zonele cu restrictii de construire in RLU.

Evaluare hazard seismic Identificarea si cartografierea zonelor cu potential de lichefiere pe baza

local datelor geotehnice si a valorii ag = 0,20g din P100-1.

Evaluare hazard Analiza stabilitatii malurilor raului Calmatui si definirea unei zone de

alunecari de teren protectie pentru a preveni riscurile de eroziune si instabilitate.

2.3. Normative Tehnice Geotehnice si Hidrogeologice

CONSTATAREA este ca practica inginereasca este reglementata de un set de normative tehnice
specifice, care asigura un standard minim de calitate si siguranta. Problema este aplicarea corecta
a acestor normative complexe in contextul specific al comunei Luciu. Consecinta este ca prezentul

studiu trebuie sa respecte si sd detalieze aplicarea a trei documente fundamentale.

Normativul NP 074/2014 privind documentatiile geotehnice pentru constructii este documentul
de baza, definind categoriile de risc geotehnic si continutul studiului. Pentru un PUG, studiul se

incadreaza in categoria de risc geotehnic moderat sau mare si trebuie sa contina:
e descrierea formatiunilor geologice si a conditiilor hidrogeologice;
e prezentarea caracteristicilor fizico-mecanice ale pamanturilor;
e recomandari privind conditiile de fundare si adancimea de inghet (-0,90 m...-1,00 m);

e schita de zonificare a riscului.

Calculul efectiv al fundatiilor este guvernat de Normativul NP 112-2014 privind proiectarea
fundatiilor de suprafata, aliniat la Eurocod 7 (SR EN 1997-1), care stabileste metodologiile pentru
calculul capacititii portante si evaluarea tasirilor. In contextul seismic, prevederile se completeazi
cu cele din codul P100-1/2013, care impune cerinte specifice privind investigarea terenului pentru

evaluarea raspunsului seismic local si a potentialului de lichefiere.
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2.4. Metodologia de Lucru si Sursele de Date

Constatarea este ca elaborarea unui studiu riguros necesita o metodologie structurata si utilizarea
unor surse de date verificate. Problema a fost integrarea datelor eterogene intr-un model coerent.
Consecinta a fost adoptarea unui flux de lucru in patru faze, care asigura trasabilitatea de la general

la particular.

Faza 1: Documentare a constat in colectarea si analiza datelor din surse oficiale (Rank 1 & 2): harti
geologice (Institutul Geologic al Romaniei), date hidrogeologice (ANAR), date cadastrale (ANCPI)
si PUG-uri anterioare. Acestea au fost completate cu date din surse online (Rank 3 & 4), precum

imagini satelitare si modele digitale ale terenului (DTM).

Faza 2: Investigatii de Teren si Laborator a fost esentiala pentru calibrarea modelului. S-au
executat 8 foraje geotehnice de referintd (F1-F8), cu adancimi intre 10 si 15 metri, din care s-au
prelevat probe de pamant si apd. Analizele de laborator au determinat caracteristicile fizice

(granulometrie, umiditate, plasticitate) si mecanice (compresibilitate, rezistenta la forfecare).

Faza 3: Analiza si Sinteza a implicat procesarea datelor in software specializat pentru a construi un
model geotehnic 3D. Pe baza acestui model, s-au elaborat hartile tematice GIS: harta unitatilor

geotehnice, hartile de hazard (tasare, lichefiere) si harta de zonificare geotehnica.

Faza 4: Elaborare Recomandari a asigurat transpunerea concluziilor tehnice in propuneri de
articole pentru Regulamentul Local de Urbanism (RLU), in colaborare cu echipa de urbanisti,
asigurand astfel ca studiul devine un instrument direct integrabil in procesul de avizare si

autorizare.
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3. ANALIZA DATELOR DE INTRARE SI A SITUATIEI
EXISTENTE

Constatarea factuala este ca diagnosticul teritorial pentru comuna Luciu, judetul Buzau, se bazeaza

pe patru seturi de date critice, cu o vechime de maximum cinci ani:
1. suportul topografic (scara 1:5.000) si cadastral (acoperire 85%) actualizat si avizat OCPI
2. datele climatice de la ANM si hidrologice de la ANAR
3. utilizarea actuala a terenului, derivata din ortofotoplanuri recente

4. caracteristicile fondului construit.

Problema clara este integrarea acestor surse eterogene intr-o baza de date geospatiald unitara, care
sd elimine contradictiile si sd asigure o fundatie solida pentru analizele de specialitate. Consecinta
pentru PUG este ca acuratetea si actualitatea acestui capitol conditioneaza direct relevanta,

legalitatea si eficienta analizelor de risc si a propunerilor de reglementare din etapele urmatoare.

Metodologia de lucru a constat in colectarea, verificarea, integrarea si analiza datelor provenite
exclusiv din surse oficiale. Instrumentele GIS au fost utilizate pentru a corela spatial informatiile
topografice, cadastrale si de utilizare a terenului (land use), creand o baza de date coerenta. Datele
climatice si hidrologice au fost preluate si procesate de la institutiile specializate, iar analiza
cadrului construit s-a bazat pe observatii de teren si pe documentatiile urbanistice aprobate. Acest
capitol are un caracter constatativ, creand "harta" realitatii existente, o imagine fideld a teritoriului
la data de referintd. Limita analizei este ca nu propune solutii, ci stabileste cadrul factual pe care

se vor fundamenta, in capitolele urmatoare, analizele de risc si zonificarea geotehnica.

3.1. Suport topografic si cadastral

CONSTATAREA FACTUALA este ci fundamentul analizei spatiale il constituie un suport
topografic la scara 1:5.000, actualizat si avizat de OCPI, realizat in sistem de proiectie Stereografic
1970. Problema clara este asigurarea corelarii perfecte intre acest suport, care transpune realitatea
fizica (curbe de nivel, cladiri, drumuri), si suportul cadastral, care defineste regimul juridic (limite

de parcele). Consecinta pentru PUG este ca aceasta suprapunere este esentiala pentru a putea
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raporta orice reglementare la o unitate teritoriala clar definitd (parcela), orice neconcordanta

putand genera erori in avizare si implementare.

Gradul de acoperire cu cadastru sistematic in comuna Luciu este de 85%, oferind o baza solida, dar
impunand atentie in zonele cu cadastru sporadic, unde limitele de proprietate pot avea o
incertitudine mai mare. Pentru a asigura o localizare standardizata, teritoriul a fost incadrat in
sistemul canonic GRILA TKHC (TrAIns KILO-HECTA CAROURI), care imparte spatiul in carouri
de 1 km2 (KILOCAROU) si 1 ha (HECTACAROU). Fiecare element analizat este referentiat prin
coordonate TKHC, de exemplu: {"Asezarea Santana de Mures de la Caragele, cunoscuta ca «Movila
Lunga» (cod LMI BZ-I-s-B-02210), are nucleul in KILOCAROUL [X14, Y12], cu HECTACAROURI
principale [X14, Yi12]-(AX=100m, AY=700m) si [X14, Y12]-(AX=200m, AY=700m)."}

m

[paraphrase: FAI-S47319.02F2-4242_v1.0, "Fisa Analitica Sit Arheologic 'Movila Lunga'", 2026].
Acest sistem elimind ambiguitatea de localizare. Integrarea datelor topografice, cadastrale si a

grilei TKHC formeaza infrastructura geospatiala a proiectului.

3.2. Date climatice si hidrologice

Constatarea climatica este ca teritoriul comunei se incadreaza in climatul temperat-continental
specific Campiei Romane, cu veri cdlduroase si secetoase si ierni reci. Problema geotehnica
derivatd este influenta acestor factori asupra regimului de umiditate al pamanturilor de la
suprafata, in special al loessurilor. Consecinta practica este ca perioadele de secetd, urmate de ploi
abundente, pot provoca tasari semnificative, in timp ce adancimea de inghet, de 90-100 cm,

impune o adancime minima de fundare corespunzatoare.

Reteaua hidrografica este dominatd de raul Calmatui, un curs de apa cu un regim hidrologic de
campie, dar cu potential de viituri rapide. Problema majora este prezenta unei lunci inundabile
largi, in special in KILOCAROURILE [Xo07, Y10] - [X10, Y10], o constrangere severa pentru
dezvoltare. Conform adresei Administratiei Bazinale de Apa Buzau-Ialomita, teritoriul comunei se
afla in bazinul hidrografic Buzau-Ialomita, iar cursul raului Calmatui (cod cadastral XIV.01.46)
este indiguit. {"Studiile hidrologice detaliate si hartile de hazard la inundatii, elaborate conform
Planului de Management al Riscului la Inundatii (aprobat prin H.G. nr. 886/2023), constituie
sursa oficiala pentru delimitarea zonelor inundabile si trebuie solicitate si integrate in PUG."}
[paraphrase: A.N. 'Apele Romane' - Administratia Bazinala de Apa Buzau-Ialomita, "Adresa nr.
15201/18.09.2025", 2025]. Balta Luciu, situata in KILOCAROURILE [X09, Y08] si [X09, Y09] si

“»
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parte a sitului Natura 2000 "Valea Calmatuiului”, indica un nivel freatic foarte apropiat de

suprafata.
Parametru Valoare Sursa
Temperatura medie anuala 10,5°C ANM
Precipitatii medii anuale 525 mm ANM
Adancime de inghet 90-100 cm STAS 6054-77
Réau principal Calmatui ANAR
Debit mediu multianual 0,8 m3/s ANAR
Calmatui
Hazard la inundatii Conform hartilor ANAR H.G. 886/2023 / A.N. "Apele

(PMRHI) Romane"

3.3. Utilizarea terenului (Land Use)

CONSTATAREA FACTUALA este ci utilizarea terenului reflecti vocatia agricold a zonei: din
suprafata totala de 7.159 ha, terenurile arabile ocupa peste 90%. Problema pentru planificare este
presiunea antropicd generatd de agricultura intensiva, care implicd modificarea regimului de
umiditate prin irigatii si potentiala poluare a panzei freatice. Consecinta este cd PUG trebuie sa
coreleze dezvoltarea agricola cu protectia resurselor de apa si sd gestioneze extinderea

intravilanului in contextul constrangerilor geotehnice.

Intravilanul actual al satelor Luciu si Caragele ocupa sub 5% din teritoriu. Extinderea
intravilanului, propusa in KILO_CAROURILE [X11, Y07] si [X12, Y08], trebuie si evite zonele cu
risc geotehnic ridicat. Zonele cu vegetatie naturala, concentrate in lunca Calmatuiului (inclusiv
situl Natura 2000 "Valea Calmatuiului”, coduri ROSCIo172 si ROSPA0065), prezinta conditii de
fundare dificile (nivel freatic ridicat, pamanturi compresibile) si trebuie pastrate ca spatii naturale

neconstruite. Reteaua de drumuri judetene (DJ203I, DJ214A) si comunale structureaza teritoriul,
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iar modernizarea acesteia va necesita studii geotehnice de detaliu pentru stabilitatea

terasamentelor.

3.4. Cadrul construit existent

CONSTATAREA este ca fondul construit este specific mediului rural de campie, dominat de
locuinte individuale (P/P+1), multe fundate superficial pe loess. Problema principalda este
vulnerabilitatea acestui fond la tasarile diferentiate. Consecinta pentru PUG este necesitatea de a
stabili, pe langa regulile pentru constructii noi, si recomandari pentru interventiile pe fondul

existent.

Institutiile publice sunt concentrate in satul Luciu. Elementele de patrimoniu cultural impun
restrictii severe de construire. Conform datelor din Repertoriul Arheologic National si Lista
Monumentelor Istorice, pe teritoriul comunei se afla situri arheologice importante care necesita

protectie conform Legii 422/2001. Acestea sunt:

1. Asezarea hallstattiana de la Caragele (LMI: BZ-I-s-B-02209; RAN: 47328.01):
Localizata la marginea de V a satului, pe terasa Calmatuiului, cu nucleul in KILO_CAROUL

[X31, Y20]. Analiza indica o posibila extindere spre Vest.

2. Asezarea Santana de Mures - Cerneahov "Movila Lunga" (LMI: BZ-I-s-B-02210;
RAN: 47328.02): Asezare din epoca migratiilor (sec. III-IV p.Chr.), suprapusa peste vatra
moderna a satului Caragele, in KILO_CAROUL [X14, Y12].

3. Asezarea Laténe "La Vajaitoarea" (RAN: 47319.03): Cronologia indicata (epoca
bronzului; La Tene) necesita confirmare, sursa istorici mentionand o "movila"

neidentificata in datele recente.

4. Asezarea neolitica de la Luciu - Popina Chiseul (RAN: 47319.04): Asezare din
Neoliticul mijlociu/tarziu, suprapusa peste structura asezarii moderne Luciu, in
KILO_CAROUL [X587, Y468].

PUG va delimita perimetre de protectie pentru aceste situri, orice interventie necesitand avizul

Directiei Judetene pentru Cultura. Analiza situatiei existente creeaza o imagine complexa a
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teritoriului, o harta a realitatii care serveste ca punct de plecare obligatoriu pentru analiza

geotehnica.
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4. CADRUL GEOLOGIC SI GEOTEHNIC AL ZONEI

Constatarea factuald este ca substratul geologic si geotehnic al comunei Luciu dicteaza in mod
direct oportunitatile si constrangerile de dezvoltare teritoriald. Problema clara consta in prezenta
unor formatiuni geologice cu un comportament geotehnic complex, precum depozitele de loess
sensibile la umezire si nisipurile lichefiabile, a caror distributie si caracteristici trebuie cunoscute
in detaliu pentru a fundamenta orice decizie de planificare. Consecinta pentru PUG este ca analiza
geologica nu reprezinta un capitol informativ, ci un pilon decizional, ale carui concluzii vor fi
transpuse direct in harti de hazard si reglementari de construire, asigurand o dezvoltare sigura si

aliniata la realitatea fizica a teritoriului.

Metodologia adoptatd pentru caracterizarea geologica si geotehnica a zonei s-a bazat pe o abordare
multi-scalard, integrand datele regionale existente cu investigatii de teren si laborator punctuale,
realizate special pentru acest studiu. S-a pornit de la hartile geologice la scara 1:200.000, care au
oferit incadrarea in unitatile structurale ale Campiei Romane. Aceste date au fost detaliate si
calibrate prin executia a 8 foraje geotehnice de referinta (F1-F8), care au furnizat informatii precise
despre succesiunea litologica, proprietatile fizico-mecanice ale pamanturilor si conditiile
hidrogeologice. Toate aceste informatii au fost integrate intr-o baza de date geospatiala (GIS) si
analizate spatial pentru a elabora hartile tematice care stau la baza acestui capitol: harta litologica,

harta unitatilor geotehnice si sinteza proprietatilor fizico-mecanice.

4.1. Geologie regionala

CONSTATAREA FACTUALA este ci teritoriul comunei Luciu se incadreazi, din punct de
vedere geologic, in Campia Calmatuiului, o subunitate a Campiei Romane, fundamentata pe

structura Platformei Moesice.

PROBLEMA geotehnica majora la scara regionala este prezenta unui pachet gros de depozite
sedimentare cuaternare, care mascheaza complet structura de adancime si controleaza integral

comportamentul terenului de fundare.

CONSECINTA pentru planificare este ca, desi contextul tectonic este relativ calm, proximitatea
fata de zona seismica Vrancea, coroborata cu prezenta acestor depozite moi, impune o analiza

riguroasa a hazardului seismic si a efectelor locale induse.
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Campia Calmatuiului este o campie de divagare, cu un relief aproape plat si altitudini cuprinse
intre 25 si 40 de metri, modelata de procese de acumulare fluvio-lacustra si eoliana. Formatiunea
geologica dominanta, cu cea mai mare relevanta inginereasca, este constituita dintr-un pachet
extins de depozite loessoide, acumulate in Pleistocen. Aceste pamanturi prafoase, de origine
eoliand, au grosimi de 10-15 metri si prezintd un caracter sensibil la umezire (PSU), fiind
predispuse la tasari semnificative la contactul cu apa, conform normativului NP 074-2014. Sub
aceste depozite, stratigrafia continua cu formatiuni predominant argiloase, cunoscute ca
"Complexul argilos de Mostistea" sau "Stratele de Fratesti", care prezinta un potential de umflare-
contractie. Aceastd succesiune loess-argila defineste problematica geotehnica de baza a

interfluviilor.

Reteaua hidrografica, dominata de raul Calmatui, a creat o lunca larga, unde depozitele loessoide
sunt inlocuite de depozite aluvionare holocene. Acestea constau intr-o alternantd neomogena de
argile, nisipuri si pietrisuri, caracterizate de un nivel freatic apropiat de suprafata. Aceasta
dihotomie geologici—interfluvii loessoide uscate si lunci aluvionare umede—este esentiala pentru
intelegerea teritoriului. Contextul seismic, cu o valoare a acceleratiei terenului pentru proiectare
ag de 0,20g conform P100-1/2013, interactioneaza cu aceste conditii locale: depozitele moi pot
amplifica undele seismice, iar prezenta nisipurilor saturate in lunca induce un risc ridicat de
lichefiere. Prin urmare, analiza geotehnica pentru PUG trebuie sa se concentreze pe cartografierea

detaliatd a acestor formatiuni superficiale si pe evaluarea interactiunii lor cu hazardul seismic.

4.2. Litologie si stratigrafie

CONSTATAREA FACTUALA, bazati pe interpretarea celor 8 foraje geotehnice de referinta (F1-
F8), este ca teritoriul comunei Luciu prezinta o succesiune stratigrafica relativ unitara, dominata

de depozite loessoide la suprafatd, urmate de un complex argilos.

PROBLEMA consta in variatiile locale de grosime si profunzime ale acestor strate, care determina

un comportament geotehnic diferit.

CONSECINTA PENTRU PUG este necesitatea de a crea un model litologic detaliat, care sa stea
la baza delimitarii unitatilor geotehnice si a hartilor de hazard. Harta de amplasare a forajelor,
realizata la scara si suprapusi peste GRILA TKHC, arata distributia punctelor de investigare, cum ar fi F4

in KILO_CAROUL [X10, Y06] si F6 in [X09, Y08], care au furnizat datele de baza pentru aceasta analiza.
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Profilul litologic general identificat este urmatorul:

1. Sol vegetal si umpluturi (0,0 - 0,5 m): Un strat superficial subtire si neomogen, fara

importanta pentru calculul de fundare, dar relevant pentru decopertari.

2. Depozite loessoide (0,5 - 12,0 m): Pachetul principal consta in prafuri argiloase cafenii-
galbui, cu structura macroporica si concretiuni calcaroase ("papusi de loess"). Aceasta
formatiune este unitatea geotehnica cea mai problematica. Grosimea sa este maxima pe

platouri (peste 10 m in forajele F4, F5) si scade spre lunca (sub 2 m in forajul F8).

3. Complex argilos (sub depozitele loessoide): O succesiune de argile prafoase si argile
grase, cu stare de consistenta plastica pana la vartoasa si culori variate (roscat, cenusiu-
verzui). Acesta este complexul "Argile de Mostistea" si constituie baza impermeabila a

acviferului freatic, prezentand un potential mediu de umflare-contractie.

4. Intercalatii de nisip si pietris: Aceste strate au fost interceptate local, exclusiv in zona
de lunca (forajele F6, F8), fiind saturate cu apa. Ele constituie principalul strat acvifer

freatic si prezinta un risc semnificativ de lichefiere in conditii seismice.

Tabelul - Succesiune litologica tipica si corelarea cu unitatile geotehnice

Strat Descriere Litologica Adancime Unitate Geotehnica
Tipica (m) Asociata
1 Sol vegetal, umpluturi antropice 0.0 - 0.5 UG1, UG2, UG3
2 Praf argilos loessoid, cafeniu-galbui, 0.5 —12.0 UG1, UG2

macroporic, sensibil la umezire (PSU)

3 Argila prafoasa/grasa, plastic-vartoasa, > 8.0 UG1, UG2, UG3
roscata/cenusie
4 Nisip fin, malos, afanat, saturat; Pietris cu 2.0-8.0 UG3 (Lunca)
nisip
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Variatiile de grosime ale stratului de loess si adancimea la care se gaseste complexul argilos sunt
factorii determinanti pentru impartirea teritoriului in unitati geotehnice, un pas esential in

procesul de zonificare.

4.3. Unitati geotehnice

CONSTATAREA FACTUALA, derivati din analiza litologici si hidrogeologici, este ci teritoriul
comunei Luciu poate fi impartit in trei unitati geotehnice distincte (UG1, UG2, UGS3), fiecare cu un
pachet specific de caracteristici si hazarde. Problema este de a transpune aceasta clasificare tehnica
intr-o harta operabild pentru PUG. Consecinta este elaborarea Hartii Unitétilor Geotehnice, care
sta la baza intregii zonificari si a reglementarilor urbanistice, permitand o abordare diferentiata a

teritoriului.

1. Unitatea Geotehnica 1 (UG1) - Platourile si terasele cu loess gros: Aceastd unitate
ocupad cea mai mare parte a teritoriului (peste 70%), corespunzand zonelor interfluviale din
KILO_CAROURILE [X09, Y06], [X10, Y07] etc. Se caracterizeaza printr-un pachet de
depozite loessoide cu grosimi de peste 8 metri si un nivel freatic adanc (peste 10 m).
Hazardul geotehnic dominant si definitoriu este tasarea la umezire. Desi aparent favorabila
pentru fundare, aceasta unitate impune masuri speciale si obligatorii pentru managementul

apelor de suprafata si a celor din retelele edilitare.

2. Unitatea Geotehnica 2 (UG2) - Zonele de versant si de racord cu lunca: Face
tranzitia intre platouri si lunca Calmatuiului, fiind prezenta in KILO_CAROURILE [Xo7,
Yo09] si [X08, Y10]. Pachetul de loess are grosimi reduse (2-8 metri), iar complexul argilos
subiacent este mai aproape de suprafata. Nivelul freatic este mai ridicat (5-10 m). Hazardele
specifice sunt tasarea la umezire si, local, umflarea-contractia argilelor. Aceasta unitate

necesita o abordare de fundare care sa ia in considerare ambele tipuri de hazard.

3. Unitatea Geotehnica 3 (UG3) - Lunca raului Calmatui: Se desfasoara de-a lungul
albiei majore a raului si este caracterizata prin depozite aluvionare (argile, maluri, nisipuri,
pietrisuri) si un nivel freatic foarte apropiat de suprafata (1-3 m). Aceasta unitate, prezenta
in KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09], impune cele mai severe restrictii.
Hazardele sunt cumulate: risc la inundatii, potential de lichefiere seismica, prezenta
pamanturilor slabe si compresibile, si vulnerabilitate ridicata la poluare. Construirea in

aceasta zona este contraindicatd pentru majoritatea functiunilor.

“»
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Aceastd clasificare este instrumentul central care leaga analiza geologica de planificarea

urbanistica, fiecare unitate necesitand un set specific de reglementari in RLU.

4.4. Proprietati fizico-mecanice

CONSTATAREA FACTUALA, bazati pe analizele de laborator efectuate pe probele din forajele
F1-F8, este ca fiecare unitate geotehnica are un set distinct de proprietati fizico-mecanice care 1i

guverneaza comportamentul sub incarcari.
PROBLEMA este cuantificarea acestor proprietdti pentru a fundamenta calculele de siguranta.

CONSECINTA este necesitatea de a sintetiza acesti parametri intr-un tabel centralizator, care sa

serveasca drept referinta pentru proiectarea de detaliu si evaluarea hazardelor.

Pentru depozitele loessoide (UG1 si UG2), proprietatea critica este sensibilitatea la umezire.
Analizele edometrice au indicat un potential de tasare la umezire (im) moderat spre ridicat, cu
valori cuprinse intre 2% si 5%. Aceste valori confirmad incadrarea terenului in categoria
pamanturilor sensibile la umezire (PSU), conform pragului de 2% stabilit de normativul NP 074-

2014, si impun adoptarea obligatorie a masurilor de protectie impotriva infiltratiilor de apa.

Pentru complexul argilos (prezent la suprafata in UG3 si la adancime mica in UG2),
proprietatea cheie este plasticitatea. Indicele de plasticitate (IP) variaza intre 25% si 40%,
incadrand materialul in categoria argilelor de plasticitate medie spre mare, cu potential de
umflare-contractie. Acest fenomen impune fundarea sub adancimea de variatie sezoniera a

umiditatii pentru a anula efectele miscarilor ciclice.

Pentru strate de nisip (in special in UG3), parametrul esential este gradul de indesare.
Analizele indic# nisipuri fine, uniforme, in stare afinati pani la medie indesati. In conditii de
saturatie si sub actiunea seismicd (ag=0.20g), aceste strate prezintd un potential de lichefiere

moderat spre ridicat, fiind cel mai sever hazard geotehnic identificat in cadrul studiului.

Tabelul centralizeaza valorile tipice ale principalilor parametri geotehnici pentru fiecare unitate,
oferind o bazda de date cantitativa pentru analizele de hazard si pentru predimensionarea

fundatiilor.

Tabelul - Valori sintetice ale parametrilor geotehnici pe unitati
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Parametru Geotehnic UG1 (Loess UG2 UG3 (Lunca)
gros) (Tranzitie)
Umiditate naturala, w (%) 12-18 15 - 22 20 - 35 (Saturat)
Indice de plasticitate, IP (%) 15 - 25 (Praf 20 - 35 (Argilad) 25 - 40 (Argila grasa)
argilos)
Tasare specifica la umezire, im 3-5 2-4 Nu este cazul
(%)
Coeziune, c (kPa) 20-35 15-130 5 - 20 (Mal, Nisip)
Unghi de frecare interna, ¢ (°) 24 - 28 22-26 28 - 32 (Nisip)
Modul edometric, M (kPa) 5.000 - 8.000 3.000 - 6.000 2.000 - 5.000
(Compresibil)

Aceste date cantitative fundamenteaza analizele de hazard si recomandarile de fundare, inchizand

capitolul de diagnosticare geotehnica.
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5. ANALIZA CADRULUI HIDROGEOLOGIC

CONSTATAREA FACTUALA principali este ci regimul apelor subterane reprezinti un factor

determinant pentru conditiile de fundare si pentru protectia mediului pe teritoriul comunei Luciu.

PROBLEMA CLARA consti in prezenta unui acvifer freatic la adancime reduss, in special in
zona de lunca, siin vulnerabilitatea acestuia la contaminarea provenita de la suprafata, in contextul

unei agriculturi intensive si al lipsei unui sistem centralizat de canalizare.

CONSECINTA pentru Planul Urbanistic General (PUG) este necesitatea de a fundamenta tehnic
reglementirile urbanistice pe un diagnostic hidrogeologic detaliat, care sa identifice stratele
acvifere, sa cartografieze nivelul piezometric si sa evalueze calitatea apei, pentru a gestiona

preventiv riscurile asociate.

Metodologia utilizatd pentru acest capitol integreaza datele existente din harti hidrogeologice
regionale cu rezultatele investigatiilor de teren noi, obtinute din cele 8 foraje geotehnice de
referinta. Analiza datelor a fost realizata cu ajutorul software-ului GIS pentru a interpola datele
punctuale si a elabora harti tematice, precum harta hidroizohipselor, care este prezentata
descriptiv si inclusa ca piesa desenata in anexe. Acest capitol se limiteaza la o analiza diagnostica,
caracterizand situatia existenta fara a intra in detalii de proiectare a sistemelor de drenaj sau

alimentare cu apa, dar oferind baza tehnica necesara pentru aceste demersuri ulterioare.

5.1. Acvifere freatice si de adancime

CONSTATAREA este ca structura hidrogeologicd a comunei Luciu este definitd de doua
complexe acvifere majore, cu roluri si implicatii fundamental diferite pentru planificarea
teritoriala: un acvifer freatic superficial, vulnerabil si cu impact direct asupra constructiilor, si
acvifere de adancime, captive, cu rol de resursa strategica de apa. Problema consta in a delimita si
caracteriza aceste strate pentru a intelege dinamica apelor subterane. Consecinta este definirea
unui model conceptual care std la baza evaluarii riscurilor si a managementului resurselor de apa,

model ce impune o abordare diferentiata a protectiei si utilizarii acestora.

Acviferul freatic este cantinat in depozitele permeabile de nisip fin si pietris de la baza pachetului
de loess sau direct in aluviunile raului Calmatui. Grosimea sa variaza considerabil, de la 2-3 metri

pe interfluvii la peste 5-8 metri in lunca. Baza acestui acvifer este formata de complexul de argile
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compacte de Mostistea, interceptat in foraje precum F1 [Xo07, Y08] si F4 [X10, Y06] la adancimi
de 10-12 metri. Acest strat argilos actioneaza ca o bariera hidrodinamica (acvitard), separand
acviferul freatic de stratele de adancime si controlandu-i regimul de curgere. Productivitatea
acestui acvifer este redusa spre medie, fiind totusi sursa principala pentru fantanile locale, dar si
foarte sensibil la perioadele de seceta, cand nivelul siau poate scidea semnificativ. Vulnerabilitatea
sa la contaminare este ridicata, deoarece este alimentat direct din precipitatii si nu este protejat de

strate impermeabile la partea superioara.

Sub acest strat argilos, la adancimi de peste 20-30 de metri, se dezvolta acviferele captive din
complexul marnos-nisipos cunoscut ca Stratele de Fratesti. Acestea sunt formate dintr-o
alternanta de nisipuri si pietrisuri de inalta permeabilitate, aflate sub presiune. Fiind izolate de
suprafata, aceste acvifere sunt surse de apa de calitate superioara, protejate de contaminarea
antropica. Ele sunt exploatate, de reguld, prin foraje de mare adancime pentru irigatii sau
alimentare industriald si reprezintd o resursa strategica pe termen lung pentru comuna. Din
perspectiva PUG, distinctia este critica: acviferul freatic impune constrangeri directe si imediate
pentru proiectarea subsolurilor, fundatiilor si retelelor edilitare, in timp ce acviferele de adancime
necesita o politica de protectie pe termen lung. Protejarea integritatii stratului argilos separator
impotriva unor interventii inadecvate, precum foraje neconforme sau fundatii pe piloti de mare
adancime proiectati necorespunzator, este 0 masura de precautie esentiala pentru a preveni

contaminarea incrucisata.

5.2. Nivelul piezometric si hidroizohipse

CONSTATAREA FACTUALA este ci adancimea nivelului apei subterane variazi semnificativ
pe teritoriul comunei, de la peste 10 metri pe platourile loessoide la sub 3 metri in lunca raului

Calmatui.

PROBLEMA generata de aceasta variabilitate este existenta unor constrangeri geotehnice

diferite, care necesita solutii de fundare adaptate si impun regimuri de construire distincte.

CONSECINTA este elaborarea hartii hidroizohipselor, un instrument esential care cartografiaza

suprafata piezometrica si indica atat adancimea apei, cat si directia generala de curgere.

Pe platourile interfluviale, care corespund Unitatii Geotehnice 1 (UG1) si unde se afla o mare parte

din intravilan, adancimea apei este considerabild, depasind in general 8-12 metri. Forajul F4,
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executat in KILOCAROUL [X10, Y06], a interceptat apa la -10,50 m, o conditie favorabila care
elimina riscurile directe asupra fundatiilor constructiilor fara subsol. In lunca Calmituiului (UG3),
situatia este critica: nivelul apei se afla la doar 1-3 metri adancime. Forajul F6, amplasat in
HECTACAROUL [X09, YO8] - (AX=400 m, AY=600 m), a intalnit apa la -2,80 m, o adancime care
impune restrictii severe de construire, face executia subsolurilor extrem de dificila si costisitoare
si creste riscul de lichefiere. Variatiile sezoniere ale nivelului, care pot atinge 1,0-1,5 metri, trebuie
luate in considerare la proiectare, utilizand nivelul maxim prognozat ca referinta pentru orice

calcul de stabilitate sau de proiectare a sistemelor de drenaj.

Harta hidroizohipselor, elaboratd pe baza datelor din foraje si a masuratorilor din fantani, indica
o directie de curgere generald de la Nord-Vest spre Sud-Est, convergenta catre albia raului
Calmatui, care functioneaza ca un dren natural pentru intregul sistem acvifer. Aceasta informatie
este crucialda pentru analiza riscului de poluare, permitand modelarea transportului
contaminantilor de la sursa (ex: zone agricole, fose septice) catre zonele vulnerabile, cum ar fi
puturile de alimentare cu apa sau ecosistemele acvatice din lunca Calmatuiului. Cunoasterea
detaliata a regimului piezometric este, asadar, indispensabila pentru o planificare responsabila, cu
implicatii directe asupra sigurantei constructiilor, a protectiei resurselor de apa si a definirii

reglementarilor din RLU.

5.3. Chimismul apei subterane

CONSTATAREA PRINCIPALA este ci apele subterane din acviferul freatic se incadreazi, din
punct de vedere chimic, in tipul bicarbonatat-calcic, cu o agresivitate fata de betoane in general

slaba sau inexistenta.

PROBLEMA identificatd, cu impact direct asupra sanatatii publice, este prezenta nitratilor in
concentratii care, in unele fantani din intravilan, se apropie de limita maxima admisa pentru apa

potabila (50 mg/1), semnaland o presiune antropica semnificativa.

CONSECINTA ESTE DUBLA: necesitatea de a acorda atentie la alegerea tipului de ciment in
zonele cu agresivitate slaba si urgenta implementarii unor masuri de protectie a surselor de apa

prin reglementari urbanistice clare.

Analizele fizico-chimice efectuate pe probele de apa prelevate din forajele F2, F6, F8 si din fantani

indica o mineralizatie totala redusa spre medie, caracteristica apelor freatice din zone de campie.
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Agresivitatea fata de beton, determinata conform normativului C 16-84, este in majoritatea
cazurilor slaba, ceea ce permite utilizarea cimenturilor uzuale pentru majoritatea fundatiilor.
Totusi, local, in special in Unitatea Geotehnica 3 (lunca Calmatuiului), concentratia de ioni sulfat
poate impune utilizarea unor cimenturi cu rezistenta sporita la sulfati (de tip SR), o recomandare
ce trebuie specificata in studiile geotehnice de detaliu. Rezultatele detaliate ale analizelor si
incadrarea in clasele de agresivitate sunt centralizate intr-un tabel sintetic, inclus in anexele

tehnice ale studiului.

Contaminarea cu nitrati, care depaseste in unele cazuri pragul de alerta, constituie un risc direct
pentru sdnatatea publica si confirma vulnerabilitatea acviferului freatic la poluarea de la suprafata.
Aceastd constatare impune reglementari stricte in PUG privind managementul apelor uzate
menajere (promovarea sistemelor de canalizare si a foselor septice conforme) si al practicilor
agricole (gestionarea ingrasamintelor si a dejectiilor). Caracterizarea chimica a apei ofera, astfel,
argumente tehnice solide atat pentru inginerii constructori, in alegerea materialelor, cat si pentru

autoritatile de sanatate publica si de mediu, in fundamentarea politicilor de protectie.

5.4. Relatia cu reteaua hidrografica de suprafata

CONSTATAREA este cd interactiunea dintre apele subterane si raul Calmatui este una directa si
bidirectionald, definind un sistem hidrologic unitar, o realitate fizica ce nu poate fi ignorata in

planificare.

PROBLEMA consta in faptul ca aceastd conexiune stransa faciliteaza transferul rapid al
riscurilor: viiturile raului pot ridica nivelul freatic, amplificand riscul geotehnic, iar poluantii pot

migra dintr-un sistem in celdlalt, cu impact asupra ecosistemelor si sanatatii.

CONSECINTA pentru planificare este cd managementul resurselor de apa si al riscurilor nu poate

fi facut sectorial, ci trebuie si abordeze integrat cele doud componente, subterana si de suprafata.

In regim hidrologic natural, acviferul freatic alimenteazi debitul de bazi al raului Calmétui,
directia de curgere subterana fiind convergenta catre albie, conform hartii hidroizohipselor. Raul
actioneazii ca un dren natural. In timpul viiturilor, insi, relatia se inverseazi: nivelul crescut al
raului induce o reincarcare rapida a acviferului in zona de lunca, provocand o crestere a nivelului
piezometric. Acest fenomen poate agrava efectele inundatiilor prin aparitia de baltiri in zone

depresionare si prin umezirea si slabirea terenului de fundare. Balta Luciu, situata in

Finantat de
Uniunea Europeana ’
NextGenerationEU

30 | Page

Planul National
de Redresare si Rezilienta




ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

¢ COMUNA LUCIU VECO
¥ JUDETUL BUZAU

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Luciu

Studiu Conditii geotehnice st hidrogeotehnice

KILO_CAROURILE [X09, Y08] si [X09, Y09], functioneaza ca o fereastra piezometrica, nivelul
sau oglindind direct starea acviferului freatic. Aceasta face ca ecosistemul sau, parte a sitului
Natura 2000, sa fie extrem de sensibil la orice modificare a regimului hidrogeologic, fie ea naturala

sau antropica.

Aceasta interconectare creeaza cai rapide de propagare a contaminantilor. O poluare accidentala
pe rau, de exemplu o deversare de hidrocarburi, poate afecta rapid calitatea apei din fantanile din
lunca. Invers, poluantii din agricultura (nitrati, pesticide), aplicati in KILO_CAROURI precum
[X10, YO7], migreaza lent prin subteran si se descarca in rau, afectandu-i calitatea pe termen lung.
Aceastd dinamicd complexd impune o abordare integratd a monitorizarii si a masurilor de
protectie, recunoscand ca siguranta constructiilor, calitatea apei potabile si sanatatea
ecosistemului acvatic depind de gestionarea prudenta si unitara a intregului sistem hidrologic al

comunei Luciu.
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6. Identificarea Hazardelor Geotehnice

CONSTATAREA FACTUALA, fundamentatd pe corelarea datelor litologice din forajele de
referinta (F1-F8) cu contextul seismic regional, este ca teritoriul comunei Luciu prezinta trei

hazarde geotehnice majore cu distributie spatiala distincta:
1. tasarea la umezire a depozitelor loessoide,
2. potentialul de umflare-contractie al stratelor de argila

3. riscul de lichefiere a depozitelor nisipoase saturate in conditii seismice.

PROBLEMA CLARA consti in necesitatea de a cuantifica preliminar si a reprezenta spatial

aceste hazarde, conform metodologiilor legale, pentru a stabili o baza factuala solida.

CONSECINTA PENTRU PUG este ca aceastd analiza devine fundamentul pentru zonificarea
geotehnicd si elaborarea reglementarilor urbanistice, asigurand cd dezvoltarea viitoare va fi

adaptata la constrangerile naturale.

Metodologia de lucru a implicat o analiza aprofundata a datelor colectate din cele 8 foraje
geotehnice de referinta (F1-F8), corelata cu modelul geologic si hidrogeologic. Pentru fiecare tip
de hazard, s-au aplicat criterii de evaluare specifice, extrase din normativele tehnice in vigoare.
"Normativul NP 074/2014 stabileste criteriile pentru identificarea pamanturilor sensibile la
umezire, iar Codul de proiectare seismicd P100-1/2013 oferd metodologia pentru evaluarea
potentialului de lichefiere." [paraphrase: Diverse, "Reglementari tehnice in constructii”,
Normative tehnice, 2013-2014]. Instrumentele GIS au fost utilizate pentru a interpola datele
punctuale si pentru a genera harti de hazard continue pe intregul teritoriu administrativ, fiecare
harta fiind insotita de o descriere a gradului de incredere si a limitelor de aplicabilitate, oferind

astfel o diagnoza tehnica, non-normativa, a problematicii.

6.1. Hazardul la tasare (inclusiv prin umezire)

CONSTATAREA fundamentala este ca hazardul la tasare prin umezire reprezinta cel mai extins
si semnificativ risc geotehnic pe teritoriul comunei Luciu, afectand toate zonele acoperite de

depozite loessoide (Unitatile Geotehnice UG1 si UG2).

32 | Page

Planul National
de Redresare si Rezilienta

Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU




g -
p¥3 COMUNA LUCIU VEGCO
7" JUDETUL BUZAU

ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Luciu

Studiu Conditii geotehnice st hidrogeotehnice

PROBLEMA CENTRALA este prezenta pimanturilor sensibile la umezire (PSU), care, in
conditii de umiditate naturala scazuta, prezinta o structura macroporica stabila, dar care sufera o

tasare suplimentara brusca si semnificativa la o eventualda umezire sub incarcare.

CONSECINTA DIRECTA pentru orice constructie fundati pe astfel de terenuri este riscul de
tasari diferentiate majore, care pot duce la aparitia de fisuri si, in cazuri extreme, la avarierea
structurala. "Analizele de laborator efectuate pe probele prelevate confirma acest potential,
indicand valori ale tasarii specifice la umezire (im) de peste 2%, pragul care, conform normativului
NP 074-2014, defineste un pamant ca fiind sensibil la umezire." [paraphrase: NP 074-2014,

"Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, Capitolul 7, MDRAP, 2014].

Investigatiile de teren au relevat o distributie spatiala larga a acestor depozite problematice. Pe
platourile interfluviale, corespunzatoare KILOCAROURILOR [Xo09, Y06], [X10, YO7] si [X11,
Yo08], grosimea pachetului de loess depaseste frecvent 8-10 metri, asa cum indica forajele F4 si F7.
In aceste areale, hazardul la tasare este considerat ridicat, deoarece o sursi de umiditate (provocati
de avarii la retelele de apa, management defectuos al apelor pluviale sau irigatii) poate afecta o
grosime considerabili de teren compresibil. In zonele de versant (UG2), cum ar fi in KILOCAROUL
[X08, Y10], desi grosimea loessului se reduce la 2-6 metri, riscul ramane semnificativ, fiind uneori
agravat de pantele care favorizeazd acumularea apei la baza constructiilor. Doar in lunca

Calmatuiului (UG3) acest tip de hazard dispare, fiind inlocuit insa de alte riscuri.

Cuantificarea preliminara a hazardului s-a realizat prin elaborarea unei harti de hazard la tasare
prin umezire, care clasifica teritoriul in clase de risc (mediu, ridicat). Criteriile de clasificare au fost
grosimea stratului de PSU, adancimea nivelului freatic si valoarea tasarii specifice la umezire (im).
Harta rezultatd indica un hazard ridicat in UG1 si un hazard mediu in UG2. Aceasta cartografiere
are implicatii directe asupra PUG: pentru zonele cu hazard ridicat si mediu, orice autorizatie de
construire va trebui conditionata de realizarea unui studiu geotehnic de detaliu care si analizeze
specific acest fenomen si sa propuna masuri de fundare adecvate. Mecanismul de producere a
tasarii este legat de ruperea legaturilor slabe de carbonat de calciu dintre particulele de praf, in
momentul infiltrarii apei, proces ce duce la o rearanjare brusca si la o indesare a pamantului.
Implicatiile pentru viitoarele dezvoltari sunt clare: orice constructie noua amplasata in UG1 si UG2
trebuie proiectata pornind de la premisa existentei acestui hazard, prin adoptarea de fundatii

rigide si implementarea unui sistem riguros de colectare a apelor.
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6.2. Hazardul la umflare-contractie (argile active)

CONSTATAREA analizelor de laborator este ca hazardul la umflare-contractie este prezent, dar
localizat, fiind asociat in principal cu Unitatile Geotehnice UG2 si UG3, unde complexul de argile

de Mostistea se afla la adancimi relativ mici.

Problema este generata de prezenta argilelor active, pamanturi care isi modifica semnificativ
volumul in functie de variatiile de umiditate: se umfla la umezire si se contracta la uscare.
Consecinta este inducerea de miscari ciclice asupra fundatiilor superficiale, care pot provoca fisuri
in pereti si o stare de degradare progresiva. Analizele de laborator pe probele din forajele F6 si F8
au indicat indici de plasticitate (IP) ce depasesc 25-30%, incadrand aceste pamanturi in categoria

argilelor cu potential de umflare mediu spre ridicat.

Acest hazard este direct legat de variatiile climatice sezoniere. Pe teritoriul comunei Luciu,
fenomenul este cel mai probabil sd apara in HECTA_CAROURILE adiacente Baltii Luciu, de
exemplu in [X09, Y08] - (AX=300 m, AY=500 m) si (AX=400 m, AY=600 m), unde forajul F6 a

relevat prezenta argilelor plastice chiar de la suprafata.

6.3. Hazardul la lichefiere (context seismic)

CONSTATAREA esentiald este ca hazardul la lichefiere reprezinta cel mai sever risc geotehnic
pentru comuna Luciu, datorita contextului seismic (acceleratia de proiectare ag = 0,20g) si a

conditiilor litologice si hidrogeologice favorizante.

PROBLEMA consta in posibilitatea ca stratele de nisip fin, saturate cu apa si cu indesare redusa,

sd isi piarda brusc rezistenta la forfecare in timpul unui cutremur, comportandu-se ca un lichid.

CONSECINTELE unui astfel de fenomen sunt catastrofale, mergand de la tasari diferentiate
majore la cedarea completa a capacitatii portante a fundatiilor si inclinarea sau scufundarea

cladirilor.

Conditiile favorizante pentru producerea lichefierii sunt indeplinite in special in Unitatea
Geotehnicd 3 (lunca raului Calmatui). Aici, forajele F6 si F8 au interceptat strate de nisip fin-
mediu, cu grosimi de 2-4 metri, la adancimi mici, sub un nivel freatic situat la doar 1-3 metri.

Suprapunerea acestor conditii in KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09] defineste un
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perimetru cu risc ridicat la lichefiere. Evaluarea preliminara, transpusa intr-o harta de hazard,
confirma ca zona de lunca (UG3) se incadreaza in clasa de hazard ridicat. Implicatiile pentru PUG
sunt drastice: pentru zonele cartografiate cu risc ridicat se impun masuri severe de restrictie, de la
interdictia totala de construire pentru functiuni critice (locuinte, scoli, spitale), pana la
conditionarea oricarei constructii noi de realizarea unor studii geotehnice extrem de complexe si
adoptarea unor solutii de fundare foarte costisitoare (fundatii pe piloti de mare adancime,

imbunatatirea terenului prin vibrocompactare sau coloane de balast).
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7. ZONIFICAREA GEOTEHNICA A TERITORIULUI: DE LA
RISC LA REGLEMENTARE

CONSTATAREA FACTUALA fundamentali este ci teritoriul administrativ al comunei Luciu se
clasifica in trei categorii principale de construibilitate, derivate direct din sinteza hazardelor
geotehnice prezentata in capitolul anterior: o zona extinsa cu construibilitate conditionata (Clasa
IT), o zona restransa cu construibilitate dificila si restrictii severe (Clasa III) si o zona practic

inexistenta cu construibilitate favorabila (Clasa I).

PROBLEMA CENTRALA este ci peste 85% din teritoriu se incadreazi in zona conditionati,
dominatd de prezenta depozitelor de loess sensibile la umezire (PSU), ceea ce impune o abordare

precauta si normata a oricarei noi dezvoltari.

CONSECINTA DIRECTA pentru Planul Urbanistic General (PUG) este necesitatea de a
introduce in Regulamentul Local de Urbanism (RLU) un set de reguli specifice pentru fiecare zona,
care sa conditioneze autorizarea constructiilor de respectarea unor masuri tehnice obligatorii,
asigurand siguranta pe termen lung a fondului construit. Acest capitol reprezinta puntea de
legatura esentiala intre diagnosticul tehnic si actul administrativ de planificare, transformand

hartile de hazard intr-un instrument de reglementare operational si opozabil.

7.1. Criterii de Zonificare si Definirea Claselor de Construibilitate

CONSTATAREA de baza este cd fiecdrei clase de hazard geotehnic cumulat, definita in capitolul
6.4, 1 se poate asocia o clasd de construibilitate, transformand analiza de risc intr-un instrument

decizional.

PROBLEMA OPERATIONALA a constat in definirea unor praguri clare pentru aceasti

asociere, ancorate in normativele tehnice si in bunele practici ingineresti.

CONSECINTA este stabilirea a trei clase de construibilitate, care vor sta la baza reglementarilor
din PUG, fiecare clasa impunand un regim tehnic diferit si asigurand respectarea conditiilor

naturale ale amplasamentului.

Acest proces de clasificare reprezinta un pas fundamental in operationalizarea concluziilor

studiului geotehnic, aliniindu-se la principiile de preventie si precautie stipulate de legislatia
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privind calitatea in constructii (Legea nr. 10/1995) si de metodologiile de management al riscurilor
(HG 588/2023). Ierarhizarea teritoriului in functie de gradul de dificultate la construire permite o
planificare rationala si transparenta, ghidand investitiile publice si private catre zone mai sigure si
stabilind un cadru predictibil pentru dezvoltatori. Incadrarea unui teren intr-una din aceste clase
va genera conditionari specifice in certificatul de urbanism, precum obligativitatea efectudrii unui
studiu geotehnic aprofundat. Principiul de baza este proportionalitatea intre nivelul de risc si

rigoarea cerintelor de proiectare:

e Clasa I - Zona cu Construibilitate Favorabila: Corespunde zonelor cu hazard geotehnic
cumulat Redus sau Neglijabil. In aceste areale, terenul de fundare este competent, riscurile
naturale sunt absente sau au o intensitate foarte redusa, iar constructiile se pot realiza cu
solutii de fundare standard, fara masuri speciale. Pe teritoriul comunei Luciu, aceasta zona
este practic inexistenta, nefiind identificate perimetre care sa indeplineasca simultan aceste

conditii.

e Clasa II - Zona cu Construibilitate Conditionata: Corespunde zonelor cu hazard geotehnic
cumulat Mediu sau Ridicat (Unitatile Geotehnice UG1 si UG2), unde hazardele identificate
(tasare la umezire, umflare-contractie) pot fi gestionate si mitigate prin masuri de
proiectare si executie specifice, cu costuri considerate rezonabile in raport cu valoarea
investitiei. Construirea este permisd, dar este strict conditionata de respectarea acestor

masuri.

e Clasa III - Zona cu Construibilitate Dificila (Restrictii Severe): Corespunde zonelor cu
hazard geotehnic cumulat Foarte Ridicat (Unitatea Geotehnica UG3), unde riscurile
cumulate (lichefiere seismica, inundatii, pamanturi slabe) fac constructia contraindicata
pentru majoritatea functiunilor. Masurile tehnice necesare pentru a anula riscurile sunt
exceptionale si au costuri prohibitive, ceea ce justifica instituirea unui regim de interdictie

sau de restrictionare drastica.

Hazard Unitate Clasa de Regim Tehnic de Baza
Geotehnic Geotehnica Construibilitate
Cumulat
Mediu UG1 Clasa II Construire permisa cu masuri obligatorii de
(Conditionata) prevenire a umezirii terenului de fundare
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Hazard Unitate Clasa de Regim Tehnic de Baza
Geotehnic Geotehnica Construibilitate
Cumulat

(PSU), specificate in studiul geotehnic de

detaliu.
Ridicat UG2 Clasa II Construire permisa cu masuri combinate
(Conditionata) pentru gestionarea PSU si a argilelor active,

conform studiului geotehnic.

Foarte Ridicat UG3 Clasa III Interdictie de construire pentru majoritatea
(Restrictii Severe) functiunilor cu caracter permanent, datorita
riscurilor cumulate de lichefiere, inundatii si

tasari.

7.2. Descrierea zonelor favorabile si conditionate

CONSTATAREA PRINCIPALA este ci zona cu construibilitate conditionati (Clasa II) este cea
mai extinsa, acoperind peste 85% din suprafata comunei Luciu si suprapunandu-se peste Unitatile
Geotehnice UG1 si UG2.

PROBLEMA FUNDAMENTALA este prezenta la suprafatd a unui pachet de loess cu o grosime

variabila, de la 2 la peste 10 metri, pamant clasificat ca fiind sensibil la umezire (PSU).

CONSECINTA este ci orice constructie fundata direct pe acest strat este expusa riscului de tasari
diferentiate la o eventuald umezire accidentald, impunand masuri preventive obligatorii care

trebuie transpuse in mod explicit in Regulamentul Local de Urbanism (RLU).

Arealul geografic al acestei zone include majoritatea intravilanului existent si propus.
KILOCAROURILE [X09, Y06], [X10, Y07] si [X11, YO8] sunt integral in aceasta zona, cu grosimi
ale loessului ce depisesc 8 metri, confirmate de forajele F4 si F7. In aceste perimetre, orice
autorizatie de construire va include conditionari clare privind adancimea de fundare, tipul de

fundatie si managementul apelor. In zonele de tranzitie (UG2), cum ar fi in KILOCAROUL [X08,
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Y10], pe langa hazardul la tasare, apare si potentialul de umflare-contractie al argilei, necesitand

masuri suplimentare.

Unitate Conditionari Specifice in Clasa II Justificare
Geotehnica Normativa
Principala
UG1 Studiu geotehnic obligatoriu (NP 074/2014); NP 112-2014, Cap. 7
(Platouri) Fundatii rigide (continue sau radier);

Management strict al apelor pluviale si edilitare (evitarea

infiltratiilor).
UG2 Masurile de la UG1, plus: Fundare sub adancimea de NP 112-2014, Cap. 8
(Tranzitie) variatie sezoniera a umiditatii (recomandat min. 1,80 m

pentru a atenua efectele argilelor active).

Practic, pentru orice constructie propusa in Clasa II, reglementarile urbanistice vor impune, prin

referire la avizul tehnic al studiului geotehnic:

1. Realizarea unui studiu geotehnic de detaliu, conform NP 074/2014, care sa confirme
stratificatia si sa determine cantitativ parametrii de tasare/umflare specifici

amplasamentului.

2. Adoptarea unei solutii de fundare rigide, precum fundatii continue din beton armat,
legate pe ambele directii, sau radiere generale, pentru a asigura preluarea si redistribuirea

uniforma a eventualelor tasari diferentiate.

3. Implementarea unui sistem riguros de colectare si evacuare a apelor
meteorice de pe acoperis si platforme, precum si masuri de protectie a retelelor

edilitare (apa, canalizare) pentru a preveni pierderile si infiltratiile in teren.

In cadrul RLU, aceste cerinte vor fi transpuse in articole specifice care conditioneazi autorizarea
de construire de includerea in proiectul tehnic a acestor masuri. Desi analizele nu au identificat
niciun perimetru cu construibilitate favorabila (Clasa I), aceasta realitate geotehnica trebuie sa
devina o premisa fundamentala in strategia de dezvoltare a localitatii, transmitand mesajul clar ca

intregul teritoriu construibil necesita o abordare inginereasca atenta si responsabila.

“»
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7.3. Descrierea zonelor cu restrictii severe (construire dificila)

CONSTATAREA CENTRALA este ci zona cu restrictii severe de construire (Clasa III) se
suprapune integral peste lunca inundabila a raului Calmatui (UG3), reprezentand arealul cu cele

mai complexe si severe riscuri cumulate.

PROBLEMA FUNDAMENTALA este cumularea a trei hazarde majore: riscul foarte ridicat de
lichefiere seismica (cu ag de 0,20g), riscul la inundatii si prezenta unor pamanturi de fundare slabe

si compresibile.

CONSECINTA este cd orice constructie in acest perimetru implica riscuri inacceptabile pentru
siguranta vietii si a proprietatilor, precum si costuri disproportionate pentru masurile de protectie,

impunand instituirea unui regim de construire extrem de restrictiv prin RLU.

Perimetrul afectat include Balta Luciu si KILO_CAROURILE [X08, Y09], [X09, Y09] si [X09,
Yo08]. Datele din forajele F6 si F8 confirma conditiile extrem de dificile: nivel freatic la sub 3 metri
adancime, subtraversand un pachet de 4 metri de nisip fin, afanat si saturat, urmat de argile

plastice compresibile. Implicatia directa este recomandarea interdictiei totale pentru majoritatea

functiunilor.
Functiune Regim Tehnic in Clasa III Justificare Principala
Locuinte, functiuni Interzis Risc inacceptabil la
publice, unitati lichefiere, inundatii si costuri
economice prohibitive de fundare.
Constructii provizorii, Admis exceptional, cu studiu geotehnic Caracter reversibil si impact
anexe agricole (fara special care demonstreaza ca solutiile de redus.
animale) fundare (ex: pe piloti) anuleaza complet
riscurile.
Infrastructura Admis exceptional, conditionat de studiu Necesitate de asigurare a
(poduri, lucrari geotehnic special, avize de la ANAR si solutii ~ conectivitatii si protectiei, cu
hidrotehnice) de fundare de mare adancime (piloti), masuri ingineresti
justificate ca utilitate publica. exceptionale.
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Justificarea tehnica a acestor restrictii este solida. Masurile necesare pentru a contracara riscurile
cumulate—precum suprainaltarea platformei de construire cu cativa metri, fundarea pe piloti de
mare adancime incastrati in stratul portant de la -10...-12 metri si realizarea de incinte etanse—ar
depasi, in majoritatea cazurilor, valoarea economica a constructiei in sine. Astfel, decizia cea mai
rationala si responsabild este de a mentine aceasta zona ca un spatiu natural neconstruit,
valorificandu-i functiile ecologice (sit Natura 2000 "Valea Calmatuiului") si hidrologice (camp de
inundatie pentru atenuarea viiturilor). Aceasta delimitare clara a unei zone de "non-aedificandi"
pentru functiuni permanente reprezinta una dintre cele mai importante contributii ale studiului la

fundamentarea unui PUG durabil si rezilient pentru comuna Luciu.
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8. ANALIZA RISCURILOR NATURALE CONEXE (SEISM,
INUNDATII, ALUNECARI)

CONSTATAREA FACTUALA principali este ci teritoriul comunei Luciu este supus unor riscuri
externe semnificative, pe langa hazardele geotehnice intrinseci, precum riscul seismic, datorita

proximitatii zonei Vrancea, si riscul la inundatii, generat de raul Calmatui.

PROBLEMA CLARA constd in interconditionarea acestor riscuri, care pot genera efecte

cumulative si pot creste exponential nivelul de vulnerabilitate.

CONSECINTA DIRECTA pentru Planul Urbanistic General (PUG) este obligativitatea de a
institui reglementari care sa gestioneze aceste riscuri intr-o maniera integrata, pentru a asigura o
dezvoltare durabild si rezilienta, conform metodologiilor aprobate prin Hotdrarea de Guvern nr.

588/2023.

Aceasta analiza coreleaza datele de hazard seismic din normativul P100-1/2013, datele hidrologice
de la Administratia Nationala "Apele Roméane" si datele geotehnice proprii, pentru a identifica
zonele cu riscuri cumulate. Arealul critic identificat este lunca Calmatuiului, in special in
KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09], unde hazardul la inundatii se suprapune cu cel de
lichefiere seismica. Analiza are un caracter diagnostic, cartografiind problemele fara a intra in

detaliile de proiectare a lucrarilor de aparare sau a solutiilor de consolidare.

8.1. Riscul Seismic si Implicatiile Geotehnice

CONSTATAREA FACTUALA principali este ci teritoriul comunei Luciu se afld sub incidenta
directa a hazardului seismic generat de zona Vrancea, avand o valoare a acceleratiei de varf a
terenului pentru proiectare (ag) de 0,20g, pentru un interval mediu de recurenta de 225 de ani,

conform P100-1/2013.

PROBLEMA nu este miscarea seismica in sine, ci interactiunea acesteia cu conditiile geotehnice

locale, care poate induce fenomene de amplificare si, mai grav, de pierdere a stabilitatii terenului.

CONSECINTA pentru PUG este necesitatea de a reglementa constructiile si din punct de vedere
geotehnic, prin impunerea de masuri specifice in zonele susceptibile la hazarde induse de

cutremur.
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Principalul hazard geotehnic indus seismic este lichefierea stratelor de nisip, un fenomen care
consta in pierderea brusca a rezistentei la forfecare a pamanturilor nisipoase saturate. Analiza a

relevat prezenta simultana a celor trei factori critici in Unitatea Geotehnica 3 (lunca Calmatuiului):
1. hazard seismic ridicat (ag=0,20g); 2

2. prezenta unor strate de nisip fin, afanat, cu grosimi de 2-4 metri, identificate in forajele F6
si F8;

3. un nivel freatic foarte apropiat de suprafata (1-3 metri). Suprapunerea acestor conditii in
KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09] defineste o zona cu risc de lichefiere foarte
ridicat. Implicatiile pentru planificare sunt severe: Regulamentul Local de Urbanism (RLU)
va trebui sa instituie restrictii drastice, mergand pana la interdictia de construire pentru
cladirile cu grad ridicat de risc (locuinte colective, scoli) si pentru infrastructura critica.
Orice exceptie va fi conditionata de studii geotehnice complexe (CPTu, SPT) si de adoptarea
unor solutii de fundare exceptionale (piloti de mare adancime, imbunéatétirea terenului), ale

caror costuri sunt, in general, prohibitive

Un alt efect seismic relevant este amplificarea locala. Pachetul gros de depozite sedimentare moi
poate amplifica semnificativ acceleratiile seismice. Desi studiul de fata nu include o analiza de
raspuns seismic, se recomanda ca, pentru constructiile de importanta I si II, studiile geotehnice sa
includa obligatoriu o astfel de analizd. Interactiunea dintre hazardul seismic si stabilitatea
malurilor raului Calmatui este, de asemenea, critici. Un cutremur poate actiona ca factor
declansator pentru alunecari, in special in sectoarele abrupte si saturate din KILO_CAROURILE
[X07, Y10] si [X11, YO9]. RLU va trebui sa defineasca o zond de protectie de-a lungul malurilor,

tinand cont de acest risc cumulat.

8.2. Riscul la Inundatii si Interactiunea cu Terenul de Fundare

CONSTATAREA FACTUALA este ci riscul la inundatii, generat de raul Calmitui, reprezinti un

hazard major si recurent.
PROBLEMA nu se rezuma la pagubele directe, ci implica si consecinte geotehnice complexe.

CONSECINTA PENTRU PUG este obligativitatea legala de a transpune in reglementari hartile

de hazard la inundatii, instituind restrictii clare de construire.

“»
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Conform datelor oficiale, lunca Calmatuiului este expusa inundatiilor. "Planul de Management al
Riscului la Inundatii (aprobat prin H.G. nr. 886/2023) constituie sursa oficiala pentru delimitarea
zonelor inundabile." [paraphrase: A.N. 'Apele Romane' - Administratia Bazinala de Apa Buzau-
Ialomita, "Adresa nr. 15201/18.09.2025", 2025]. Zona inundabila pentru viitura cu probabilitatea
de 1%, referintd pentru interdictia locuintelor noi, acopera integral Unitatea Geotehnica 3, in
KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09].

Interactiunea dintre inundatii si teren este complexa. Saturatia prelungita reduce drastic
caracteristicile de rezistenta ale pamanturilor, scazand capacitatea portanta. Retragerea apelor
poate declansa instabilitatea malurilor. De asemenea, viiturile ridicd nivelul freatic in intreaga
lunca, exacerband riscul de lichefiere si putand duce la inundarea subsolurilor. Chiar si cu lucrari
de aparare, constrangerile geotehnice dictate de regimul hidrogeologic raman valabile. Implicatiile
pentru reglementarile PUG sunt directe: pe langa interdictiile de construire in zona inundabila la
viitura de 1%, RLU va trebui sa defineasca zone de protectie a malurilor. Orice constructie admisa
exceptional va necesita studii geotehnice care sa analizeze stabilitatea generala, incluzand efectul

variatiilor de nivel al apei.

8.3. Riscul la Alunecari de Teren si Sinteza Riscurilor Conexe

CONSTATAREA este ca, desi comuna Luciu este situatad in campie, riscul la alunecari de teren se

manifesta localizat, ca fenomene de instabilitate a malurilor raului Calmatui.
PROBLEMA este ca aceste instabilitati, desi locale, pot avea consecinte grave.

CONSECINTA PENTRU PUG este necesitatea de a integra acest risc in analiza multi-risc si de
a stabili, prin RLU, fasii de protectie.

Mecanismul de producere este legat de eroziunea fluviala ("subspalare") si de variatiile de nivel ale
apei. Fenomenul este mai pronuntat in sectoarele cu maluri inalte din materiale cu coeziune
redusa. Inspectii in teren au identificat fenomene active in KILO_CAROURILE [Xo07, Y10] si [X11,
Yo9]. Pentru a gestiona acest risc, PUG va institui o zond de protectie a malurilor cu o latime
minima de 15 metri de la marginea superioara a malului, in interiorul careia orice constructie noua

va fi interzisa.
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Harta de sinteza a riscurilor, elaborata prin suprapunerea in GIS a arealului riscului la inundatii,
a zonelor cu potential de lichefiere si a celor cu risc de instabilitate a malurilor, evidentiaza
"punctele fierbinti" unde riscurile se cumuleazi. In lunca Calmituiului, in KILO_CAROURILE
[X08, Y09] si [X09, Y09], se suprapun riscul la inundatii, lichefiere si instabilitatea malurilor,
configurand o zona cu vulnerabilitate maxima, corespunzatoare Zonei cu Restrictii Severe (Clasa
IIT) din zonificarea geotehnicad. Aceasta harta ofera o justificare tehnica incontestabila pentru

reglementarile restrictive propuse, demonstrand necesitatea unei abordari integrate a hazardelor.
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9. VULNERABILITATEA LA POLUARE A RESURSELOR DE
APA

CONSTATAREA FACTUALA principali este ci acviferul freatic de pe teritoriul comunei Luciu
prezinta o vulnerabilitate naturala ridicata la poluare, datorita litologiei predominant permeabile

de la suprafata (loess, nisipuri) si a adancimii reduse a nivelului apei subterane.

PROBLEMA CLARA este ci aceastii vulnerabilitate intrinsecii este suprapusi peste o presiune

antropica semnificativa, dominata de poluarea difuza generata de activitatile agricole intensive.

CONSECINTA DIRECTA pentru Planul Urbanistic General (PUG) este necesitatea stringenti
de a institui un set de reglementari urbanistice care sa gestioneze sursele de poluare si sa protejeze
activ resursele de apa, conditie esentiald pentru asigurarea sanatatii publice si a sustenabilitatii pe

termen lung.

Acest capitol transpune diagnosticul tehnic intr-un set de propuneri actionabile pentru
Regulamentul Local de Urbanism (RLU), avand ca scop final reducerea riscului de contaminare a
apelor subterane. Analiza abordeaza direct corelatia dintre utilizarea terenului si calitatea apei,
oferind instrumente de planificare pentru o dezvoltare compatibila cu protectia resurselor
naturale. Se urmareste integrarea principiului precautiei in toate deciziile de amenajare a

teritoriului, recunoscand apa ca o resursa vitala, finita si vulnerabila.

9.1. Surse de poluare (punctiforme si difuze)

CONSTATAREA FACTUALA esentiali este ci teritoriul comunei Luciu este supus la presiuni
de poluare atat din surse difuze, cat si din surse punctiforme, cele difuze avand o pondere

covarsitoare.

PROBLEMA CLARA o constituie poluarea difuzi cu nitrati si pesticide proveniti din activititile
agricole, care se desfasoara pe aproximativ 6.500 de hectare si reprezinta sursa principala de risc

pentru calitatea acviferului freatic.

CONSECINTA DIRECTA pentru PUG este necesitatea de a reglementa practicile agricole in

zonele vulnerabile, pentru a limita transferul de poluanti catre panza de apa subterana.
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Poluarea agricola difuza este generata de utilizarea ingrasamintelor pe baza de azot, in special in
culturile extinse de porumb si grau. Un excedent de nutrienti, nepreluat de plante, leviga prin sol
si ajunge in panza freatica. Aceasta presiune este confirmata de analizele chimice ale apei, care
indica valori ale nitratilor ce se apropie de limita de potabilitate (50 mg/1) in unele fantani din
intravilan. Problema este accentuata in KILO_CAROURILE [X10, Yo7] si [X11, Y08], unde
activitatile agricole se desfiasoara in proximitatea zonelor locuite, iar depozitele de loess cu

permeabilitate medie faciliteaza infiltrarea poluantilor.

Sursele punctiforme, desi mai reduse ca anverguri, prezinti un risc localizat, dar acut. In absenta
unui sistem centralizat de canalizare, majoritatea gospodariilor utilizeaza fose septice individuale,
dintre care o proportie semnificativa sunt neconforme si permit infiltrarea apelor uzate in sol.
Aceasta reprezinta o sursa importantd de poluare cu nitrati, fosfati si de contaminare
microbiologicd, cu impact direct asupra sdnatatii populatiei. Alte surse punctiforme includ
platformele neimpermeabilizate de depozitare a dejectiilor animaliere si potentialele surse de

contaminare istorica (foste depozite, rezervoare), care necesita investigatii specifice.

Tip Sursa Exemple Specifice Poluanti Localizare Probabila
Caracteristici (GRILA TKHC)
Difuza Agricultura intensiva Nitrati, Fosfati, Extravilan, in special UG1
(fertilizare, pesticide) Pesticide ([X10,Y07], [X11,Y0S8])
Punctiforma Fose septice neconforme Nitrati, Fosfati, Intravilan (satele Luciu si
Bacterii, Virusi Caragele)
Punctiforma Platforme de dejectii Substante organice, Zone cu gospodarii
neimpermeabilizate Nitrati individuale ([X09,Y07],
[X11,Y09])
Punctiforma Poluare istorica (foste Hidrocarburi, Perimetrele fostelor unitati
depozite, rezervoare) Pesticide vechi agricole (necesita
investigatii)

Implicatiile pentru PUG impun o abordare integrata. Pentru poluarea difuza, RLU va trebui sa

introduca "Bune practici agricole" obligatorii in zonele vulnerabile. Pentru sursele punctiforme,
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PUG-ul trebuie sa fundamenteze urgenta realizarii unui sistem centralizat de canalizare si epurare.

Pana atunci, RLU va impune reguli stricte pentru fosele septice.

9.2. Zone de Protectie Sanitara

CONSTATAREA este ca, in prezent, pe teritoriul comunei nu exista perimetre de protectie
sanitara legal instituite pentru sursele de apa subterana, desi Legea Apelor nr. 107/1996 si HG

930/2005 impun acest lucru.
PROBLEMA este expunerea directd a surselor de apa potabild la riscul de contaminare.

CONSECINTA PENTRU PUG este necesitatea urgenta de a propune delimitarea acestor zone,

impreuna cu regimul de restrictii aferent, ca parte integranta a reglementarilor urbanistice.

Necesitatea instituirii acestor zone este o cerinta fundamentala de sanatate publica. Se definesc
trei tipuri de perimetre: cu regim sever (raza minima 10 m), cu regim de restrictii (raza minima 50
m) si perimetrul de protectie hidrogeologica. Pentru comuna Luciu, se propune stabilirea unor
perimetre standardizate pentru principalele surse publice (cismele), care vor fi inscrise in plansele
PUG si in RLU. In zona cu regim sever, orice constructie (cu exceptia celor de intretinere) va fi
interzisa. In zona de restrictii, se va interzice amplasarea de latrine, fose septice sau depozite de
gunoi de grajd. Suplimentar, RLU va reglementa distanta minima obligatorie de 15 metri intre o

fantana individuala si orice sursa potentiald de poluare.

9.3. Bune Practici Agricole si Implicatii in RLU

CONSTATAREA ca activitatile agricole sunt principala sursa de poluare difuzd impune o

reglementare specificd in cadrul PUG.

PROBLEMA este cd practicile agricole intensive pot duce la contaminarea acviferului freatic cu

nitrati si pesticide.

CONSECINTA este necesitatea de a integra in RLU un capitol dedicat bunelor practici agricole,

care sa transforme recomandarile generale in obligatii urbanistice.

Cadrul general este oferit de Codul de Bune Practici Agricole. Masurile propuse pentru RLU se

concentreaza pe trei directii principale:
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1. Managementul ingrasamintelor: Interzicerea aplicarii pe terenuri inghetate si

respectarea dozelor maxime recomandate.

2. Managementul dejectiilor animaliere: Obligativitatea construirii de platforme

impermeabilizate.

3. Crearea de zone tampon: Obligativitatea mentinerii unor fasii de vegetatie nefertilizate

de-a lungul cursurilor de apa, cu o latime minima de 5-10 metri.

Implementarea acestor misuri va fi legatii de harta de vulnerabilitate. In zonele cu vulnerabilitate
foarte ridicata (lunca Calmatuiului, KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09]), regulile vor fi

aplicate cu strictete, putand fi introduse si restrictii suplimentare.

Clasa de Masuri Specifice in RLU

Vulnerabilitate

Foarte Ridicata Aplicare stricta a Codului de Bune Practici Agricole, plus restrictii
(UG3) suplimentare privind tipul culturilor si densitatea animalelor. Zone tampon

de 10 m.
Ridicata (UG2) Aplicare obligatorie a Codului de Bune Practici Agricole. Zone tampon de 5-
10 m.
Medie (UG1) Aplicare obligatorie a Codului de Bune Practici Agricole.

Traducerea acestor bune practici in reglementari urbanistice este esentiala pentru implementarea
lor efectiva. Integrarea lor in RLU reprezinta o componenta esentiald a strategiei de protectie a
apelor, completand masurile de protectie a surselor punctiforme cu o abordare a celei mai

importante surse de poluare — cea difuza.
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10. RECOMANDARI GENERALE PRIVIND
CONSTRUIBILITATEA

CONSTATAREA FACTUALA ci peste 85% din suprafata administrativii a comunei Luciu se
incadreaza in clasa de construibilitate conditionata (Clasa II) este derivata din prezenta dominanta

a depozitelor de loess sensibile la umezire.

PROBLEMA CLARA este ci, in absenta unor reguli de construire adaptate, acest hazard

geotehnic poate duce la avarierea pe scara larga a fondului construit.

CONSECINTA DIRECTA pentru Planul Urbanistic General (PUG) este necesitatea de a
transpune aceste constatdri tehnice in principii de planificare actionabile si reglementari
urbanistice clare, care sa conditioneze dezvoltarea viitoare de adoptarea unor masuri preventive

obligatorii.

10.1. Principii de Construire in Zonele Conditionate

CONSTATAREA FACTUALA este ci zona cu construibilitate conditionatd (Clasa II), care
acopera cvasitotalitatea teritoriului construibil al comunei Luciu (Unitatile Geotehnice UG1 si

UG2), este dominata de prezenta pamanturilor sensibile la umezire (PSU).

PROBLEMA tehnica este riscul de tasari diferentiate semnificative la umezirea accidentala a

terenului de fundare, fenomen care poate compromite integritatea structurala a cladirilor.

CONSECINTA PENTRU PUG este obligativitatea de a institui un regim tehnic prin care orice
constructie noua in acest perimetru sa fie autorizata doar cu conditia implementarii unor masuri

specifice de prevenire, transformand astfel un risc major intr-unul gestionabil.

Principiul fundamental de construire in aceste zone este "controlul apei"”, orice strategie de
dezvoltare trebuind sa porneasca de la premisa ca umezirea terenului de sub fundatii trebuie
prevenita. Aceasta se traduce in urmatoarele reguli care vor fi integrate in Regulamentul Local de
Urbanism (RLU):

1. Obligativitatea studiului geotehnic de detaliu: Nicio autorizatie de construire nu va

fi emisa fara un studiu geotehnic la nivel de parcela, care sa confirme stratificatia, sa
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determine cantitativ tasarea specifica la umezire (im) si sa recomande solutia de fundare

adecvata, conform NP 074/2014.

2. Managementul riguros al apelor pluviale: RLU va impune ca proiectele tehnice sa
includa sisteme de colectare a apelor de pe acoperis si evacuarea acestora la o distanta de
minim 5 metri de cladire, in reteaua de canalizare pluviala sau in sisteme de infiltrare

controlata.

3. Protectia retelelor edilitare: Toate retelele subterane de apa si canalizare vor fi
proiectate si executate pentru a fi perfect etanse, impunandu-se inspectii si probe de

presiune periodice.

In zonele de tranzitie (UG2), cum ar fi in KILO_CAROUL [X08, Y10], unde sub stratul de loess se
afla argile active, pe langa controlul apei se impune si principiul "ancorarii sub zona activa". RLU

va specifica urmatoarele cerinte suplimentare:

a) Adancimea minima de fundare: Fundatiile vor fi asezate sub adancimea de variatie
sezoniera a umiditatii, la minim 1,80 metri, pentru a reduce influenta ciclurilor de uscare-

umezire.

b) Fundatii rigide: Se vor adopta solutii de fundare cu rigiditate sporitd, precum fundatii

continue din beton armat, cu grinzi de rigidizare, sau radiere generale.

¢) Trotuare perimetrale etanse: Se va impune realizarea unor trotuare perimetrale late de

minim 1,0 metru si cu pante de 3% spre exterior.

Unitate Hazard Masuri Obligatorii Specifice in RLU
Geotehnica Principal

UG1 Tasare la Studiu geotehnic obligatoriu (NP 074/2014);
(Platouri) umezire (PSU)

Fundatii rigide (continue/radier);

Management strict al apelor.

UG2 PSU + Argile Masurile de la UG1, plus: Fundare sub adancimea de
(Tranzitie) active variatie sezoniera a umiditatii (recomandat minim 1,80
m).
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10.2. Conditionari Urbanistice si Restrictii de Construire

CONSTATAREA prezentei unor zone cu hazard geotehnic foarte ridicat (Clasa III de
construibilitate) in lunca raului Calmatui impune introducerea unor restrictii severe de construire.
Problema clara este ca dezvoltarea necontrolata in aceste areale, dominate de riscul la inundatii si
lichefiere seismica, ar crea o vulnerabilitate inacceptabila pentru comunitate. Consecinta pentru
PUG este obligatia de a transpune aceste zone cu risc maxim in plansele de reglementari ca "Zone
cu Interdictie de Construire", asigurand protectia vietii umane si a investitiilor prin planificare

preventiva.

Regimul tehnic pentru zonele cu restrictii severe (UG3), cartografiate in KILO_CAROURILE

[X08, YO09] si [x09, Y09], este cel mai drastic din RLU. Se stabilesc urmatoarele principii:

1. Interdictie totala pentru constructii cu caracter permanent: Se interzice autorizarea

oricdror constructii noi destinate locuirii, functiunilor publice, comerciale sau industriale.

2. Admiterea exceptionala a anumitor functiuni: Se pot admite, exceptional, constructii
provizorii, anexe agricole care nu adapostesc animale, sau lucrari de infrastructura, cu
indeplinirea cumulativi a unor conditii stricte: a. Prezentarea unui studiu geotehnic
specializat care sa analizeze detaliat riscul de lichefiere. b. Obtinerea avizului de gospodarire
a apelor, care sa certifice cd amplasamentul nu este afectat de inundatii. c. Implementarea

unor solutii de fundare de mare adancime (piloti) sau de imbunatétire a terenului.

Aceste conditionari transpun principiul precautiei. Pastrarea acestor terenuri ca lunca inundabila,
pajisti sau zone umede indeplineste un rol multiplu: ecologic (conservarea sitului Natura 2000),

hidrologic (atenuarea viiturilor) si de siguranta.
Functiune Regim Tehnic in Clasa I1I

Locuinte, functiuni publice, Interzis

unitdti economice

Constructii provizorii, anexe Admis exceptional, cu studiu geotehnic special care

agricole usoare anuleaza riscurile.
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Functiune Regim Tehnic in Clasa III

Infrastructura (poduri, lucrari ~ Admis exceptional, cu studiu geotehnic special, avize

hidrotehnice) (ANAR) si solutii de fundare de mare adancime.

10.3. Recomandari pentru Amenajari si Lucrari de Terasament

CONSTATAREA faptului ca particularitatile geotehnice ale comunei Luciu impun reguli stricte
nu doar pentru fundatii, ci si pentru toate lucrarile de amenajare a teritoriului, este o premisa
fundamentala. Problema este ca lucrarile de terasament executate necorespunzator pot deveni ele
insele surse de hazard, declansand tasari sau instabilitati. Consecinta pentru PUG este necesitatea
de a include in RLU un set de principii obligatorii pentru toate interventiile care modifica relieful

sau regimul apelor.

Principiul de baza pentru orice lucrare de terasament pe depozite loessoide (UG1, UG2) este

"protectia impotriva infiltratiilor". RLU va include urmatoarele prevederi:

1. Controlul umpluturilor: Se interzice utilizarea pamanturilor argiloase sau organice ca
material de umplutura. Se va impune utilizarea de materiale granulare (balast, piatra
spartd) si compactarea acestora in straturi succesive, cu verificarea gradului de compactare

conform normelor in vigoare.

2. Stabilitatea sapaturilor: Pentru orice sipatura cu adancime mai mare de 1,5 metri, se
va solicita o solutie tehnica de sprijinire sau taluzare, fundamentata pe un calcul de

stabilitate.
3. Managementul apelor in santier: Orice santier trebuie sa aiba un plan de colectare si
evacuare a apelor meteorice.
Managementul apelor pluviale la nivelul intregii localitati este o componenta critica.

Recomandarile pentru PUG includ:

a) Proiectarea retelei stradale cu pante de scurgere: Toate strazile noi sau modernizate vor fi

proiectate cu pante care sa directioneze apa catre rigole.

b) Dezvoltarea sistemului de canalizare pluviald: PUG-ul trebuie s prevadd extinderea si

modernizarea sistemului de canalizare pluviala.
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¢) Promovarea solutiilor de infiltrare controlatii: In zonele fezabile, se pot promova solutii de

management sustenabil al apelor pluviale (pavaje permeabile, gradini pluviale).

In zona de lunca (UG3), recomandarile se concentreaza pe limitarea impactului asupra regimului

hidrogeologic. Orice rambleu de drum trebuie proiectat astfel incat sa nu blocheze scurgerea apelor

subterane.
Unitate Recomandari Specifice pentru Lucrari de Amenajare
Geotehnica
UG1, UG2 Protectie totala impotriva infiltratiilor; controlul strict al umpluturilor (doar
materiale granulare); management riguros al apelor pluviale.
UG3 Interventii minime; lucrarile de terasament nu trebuie sa blocheze scurgerea

apelor subterane; lucrari de epuismente controlate pentru excavatii.
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11. RECOMANDARI SPECIFICE DE FUNDARE PE ZONE

CONSTATAREA prezentei pamanturilor sensibile la umezire (PSU) pe -cvasitotalitatea
teritoriului construibil al comunei Luciu impune o abordare tehnica conditionata a solutiilor de

fundare.

PROBLEMA CLARA este ci fundarea directi conventionald, fird masuri de precautie, induce

un risc inacceptabil de tasari diferentiate, cu potential de avariere a constructiilor.

CONSECINTA pentru proiectarea de detaliu este necesitatea de a alege solutii de fundare
adaptate, care fie izoleaza terenul de sub constructie de sursele de umiditate, fie transfera
incarcarile la strate de teren insensibile la variatiile de umiditate, decizii care trebuie fundamentate

pe datele specifice fiecarei zone geotehnice.

Acest capitol traduce zonificarea geotehnica si analiza de hazard in recomandari tehnice
actionabile, oferind un ghid pentru alegerea si proiectarea preliminara a fundatiilor in functie de
contextul geotehnic local. Discursul detaliaza optiunile constructive pentru fundatiile directe,
stabileste criteriile de necesitate pentru fundatiile indirecte (pe piloti) si prezinta alternativele de
imbunédtitire a terenului, coreland fiecare solutie cu hazardul specific pe care 1l adreseaza.
Recomandarile nu inlocuiesc studiul geotehnic la nivel de parceld, care rimane obligatoriu pentru
orice constructie noud, ci stabilesc un cadru de referinta care sa asigure coerenta si siguranta
solutiilor adoptate la nivelul intregii localitati, definind un standard tehnic minim pentru viitoarele

dezvoltari.

11.1. Fundatii directe (de suprafata)

CONSTATAREA ci pachetul de loess are o grosime considerabila, de peste 8 metri in Unitatile
Geotehnice UG1 si UG2, face ca fundatiile directe sa fie solutia fezabild pentru majoritatea

constructiilor cu regim normal de inaltime (P, P+1, P+2).

PROBLEMA tehnica fundamentala este asigurarea ca terenul de sub fundatie raimane intr-o stare
de umiditate controlata, pentru a preveni activarea potentialului de tasare, fenomen confirmat de
analizele de laborator care indica valori ale tasarii specifice la umezire (im) de peste 2%. Consecinta
practica este cd proiectarea fundatiei trebuie sd includa obligatoriu un ansamblu de masuri de

protectie a amplasamentului, non-negociabile pentru autorizare.
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Optiunile pentru fundatiile directe in zonele cu loess sensibil la umezire (UG1 si UG2), care acopera
aproape integral intravilanul existent si propus al comunei Luciu, trebuie sd prioritizeze
rigiditatea. Aceasta permite preluarea eventualelor tasari diferentiate fara a induce eforturi

periculoase in suprastructura, conform principiilor din normativul NP 112-2014.

1. Fundatii continue din beton armat sub toti peretii structurali: Aceasta este solutia minima
acceptabila pentru constructiile de importanta redusa (locuinte P/P+1). Rigiditatea este
esentiala si se obtine prin grinzi de fundare cu o inaltime de cel putin 1/8 din deschiderea

maxima dintre reazeme si cu o armare corespunzatoare.

2. Radier general din beton armat: Aceastd solutie, constand intr-o placd continua sub
intreaga cladire, ofera cea mai mare rigiditate si cea mai buna distributie a presiunilor. Este
solutia recomandata pentru constructiile cu deschideri mari, incarcari neuniforme, cladiri
P+2 sau de importanta deosebita (scoli, dispensar). Grosimea radierului nu va fi mai mica

de 30 cm.

3. Fundatii izolate sub stalpi: Aceasta solutie este contraindicata in zonele cu PSU, deoarece
favorizeaza tasari diferentiate majore. Se poate accepta doar cu conditia legarii tuturor

fundatiilor pe ambele directii cu grinzi de echilibrare foarte rigide.

Tip Avantaje Dezavantaje Context de Aplicabilitate
Fundatie Recomandat
Continue Cost relativ redus, Rigiditate limitata, Locuinte individuale P/P+1,

sub pereti executie simpla. vulnerabila la tasari anexe gospodaresti,

diferentiate mari.

constructii usoare.

Radier Rigiditate maxima, Cost mai ridicat, volum Cladiri P+2, constructii
general distributie uniforma a mai mare de excavatie. publice, cladiri cu incarcari
presiunilor. neuniforme.
Izolate cu Consum redus de Risc foarte mare de tasari Nerecomandat in UGt si
grinzi beton (aparent). diferentiate, complexitate UGz2; eventual pentru

executie.

structuri foarte usoare.
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Implementarea masurilor de protectie la umiditate este non-negociabila. RLU va impune
includerea in Proiectul pentru Autorizarea Construirii a urmatoarelor elemente: A. un sistem
complet de colectare si dirijare a apelor pluviale la o distanta de minim 5 metri de cladire; B.
trotuare perimetrale etanse, cu latime de minim 1,5 metri si panta de 3% spre exterior; C. camine
de inspectie etanse pentru retelele de apa si canalizare si protejarea conductelor impotriva

pierderilor.

11.2. Fundatii indirecte (pe piloti)

CONSTATAREA conditiilor de fundare extrem de dificile din Unitatea Geotehnicd 3 (lunca
Calmatuiului), marcate de riscul foarte ridicat la lichefiere seismica (ag=0,20g) si de prezenta unor
strate compresibile, face ca fundatiile indirecte sa devina singura solutie tehnica viabila pentru
constructiile critice sau cu caracter permanent. Problema fundamentald este ca stratele de la
suprafata (0-6 m) nu au capacitatea portanta si stabilitatea necesare. Consecinta este necesitatea
transferului incarcarilor la un strat portant competent, situat la adancime, prin intermediul

pilotilor.

Recomandarea este ferma pentru orice constructie de importanta ridicata propusa in zona cu
restrictii severe (Clasa III), precum poduri sau lucrdri hidrotehnice. Scopul pilotilor in acest

context este dublu:

e Transferul incarcarilor verticale: Pilotii traverseaza pachetul de nisipuri afanate si
maluri, cu o grosime de 4-6 metri, si se incastreaza in stratul de baza, format din argile

consistente, interceptat in foraje la adancimi de peste 8-10 metri.

e Asigurarea stabilitatii seismice: Sistemul de piloti si radierul de la partea superioara
formeaza o infrastructura rigida, capabild sa preia fortele orizontale si sa anuleze efectele

lichefierii, impiedicand tasarea si inclinarea constructiei.

Tip Pilot Avantaje Dezavantaje Criterii de
Selectare
Piloti forati de Flexibilitate la adancime, Viteza de executie Recomandat pentru
diametru mare adaptabilitate, zgomot si redusa, necesita control zonele cu constructii
vibratii reduse. riguros al betonarii. invecinate.
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Tip Pilot Avantaje Dezavantaje Criterii de
Selectare
Piloti Viteza mare de executie, Produce vibratii si Fezabil in zone
prefabricati control bun al calitatii, zgomot, risc de izolate, fara cladiri
(batuti) costuri competitive. deteriorare la batere. adiacente sensibile.

Proiectarea unei fundatii pe piloti este un proces complex, guvernat de normativul NP 123-2010.
Costul unei astfel de solutii este substantial, reprezentdnd un argument economic puternic in

favoarea respectarii interdictiilor de construire in zonele cu risc foarte ridicat.

11.3. Imbunititirea terenului de fundare

CONSTATAREA existentei unor conditii de fundare dificile ridicd problema fezabilitatii
metodelor de imbunatatire a terenului ca alternativa la solutiile de fundare speciale. Problema este
evaluarea eficientei si rentabilitatii acestor tehnici in contextul specific al comunei Luciu.
Consecinta este mentionarea acestor optiuni ca solutii ingineresti avansate, care pot optimiza

proiectele de anvergura.
Pentru conditiile din comuna Luciu, sunt relevante urméatoarele categorii de lucrari:

1. Imbunititiri pentru paimanturi sensibile la umezire (UG1, UG2):

« Compactarea dinamica grea: Eficienta pentru tratarea suprafetelor mari, distrugand

structura macroporica a loessului prin socuri de mare energie.
+ Coloane de material granular: Actioneaza ca piloti granulari, preluand incarcari si
indesand terenul.
2. Imbunatatiri pentru pamanturi lichefiabile (UG3):

« Vibrocompactarea: Indeseazi stratele de nisip afanat, crescand densitatea si anuland

potentialul de lichefiere.

+ Coloane de balast (Stone Columns): Pelanga indesare, au rol de drenaj, disipand rapid

presiunea apei din pori in timpul unui cutremur.
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Tehnica de Principiu de Avantaje Dezavantaje
Imbunititire Functionare
Compactare Indesare prin socuri de Rapida, eficienta Produce vibratii,
dinamica mare energie. pentru suprafete aplicabilitate limitata
mari. langa cladiri.
Vibrocompactare  Indesare prin vibrare de Foarte eficienta Ineficienta in pamanturi
adancime. pentru nisipuri, cu peste 15% argila.

zgomot redus.

Coloane de balast Inlocuire partiala si Aplicabila intr-o gama Costuri mai ridicate,
indesare cu material larga de terenuri, rol executie mai lenta.
granular. de drenaj.

Rolul PUG nu este de a impune o metoda, ci de a permite considerarea acestor solutii inovatoare,

cu conditia ca eficienta lor sa fie demonstrata prin proiecte tehnice de specialitate.

11.4. Recomandari privind Addncimea de Fundare

CONSTATAREA ci adancimea de fundare este un parametru esential pentru siguranta impune

stabilirea unor recomandari clare la nivelul PUG.

PROBLEMA este riscul proiectarii unor fundatii prea superficiale, vulnerabile la inghet sau la

variatiile de umiditate.

CONSECINTA este necesitatea de a include in RLU valori minime obligatorii, diferentiate pe

zone.

Conform STAS 6054-77, adancimea maxima de inghet pentru zona comunei Luciu este de -0,90
m -1,00 m. Pentru a preveni efectele inghet-dezghetului, RLU va specifica 0 adancime minima

de fundare de -1,10 m fata de cota terenului amenajat final, pentru toate constructiile noi.

In zonele cu argile active (UG2, UG3), unde riscul este legat de variatia sezoniera a umiditatii,
adancimea de fundare trebuie sa depaseasca adancimea de variatie sezoniera, estimata la -1,50 m

-2,00 m. Pentru aceste zone, RLU va impune o adancime minima de fundare de -1,80 m.
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Unitate Prezenta Adancime Minima de Fundare Justificare Tehnica
Geotehnica Subsol (fata de cota finala) Principala
UG1, UG2 Fara subsol -1,10 m Adancimea de inghet
UGz, UG3 Fara subsol -1,80 m Adancimea de variatie a
umiditatii
Toate Cu subsol Cota pardoselii subsolului + min. Cerinte structurale si de
0,30 m executie

Aceste praguri minime stabilesc un standard de siguranta non-negociabil, asigurand durabilitatea

infrastructurii viitoare a comunei Luciu.
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12. IMPLICATII IN RLU: PROPUNERI DE REGLEMENTARI
TEHNICE

CONSTATAREA FACTUALA ci diagnosticul geotehnic si hidrogeologic a relevat prezenta unor
hazarde naturale semnificative pe teritoriul comunei Luciu impune transpunerea concluziilor

tehnice in prevederi normative.

PROBLEMA CLARA este transformarea hirtilor de risc si a recomandirilor ingineresti intr-un
limbaj juridic-administrativ, care sa poata fi integrat in Regulamentul Local de Urbanism (RLU)

si aplicat in procesul de autorizare.

CONSECINTA DIRECTA este necesitatea formulirii unui set de articole de regulament care s
defineasca regimul tehnic al terenurilor, sa conditioneze autorizarea de construire si sa stabileasca

un cadru preventiv pentru gestionarea riscurilor, pachet de propuneri destinat echipei de elaborare
a PUG.

Metodologia de elaborare a propunerilor normative se bazeaza pe principiul transpunerii directe
si justificate a analizelor din capitolele anterioare, asigurand o trasabilitate completa intre
problema si solutia normativa. Instrumentele utilizate coreleaza zonificarea geotehnica cu ierarhia
actelor normative (Legea nr. 350/2001, HG nr. 588/2023, NP 074, P100-1), urmarind o abordare
graduala, de la definirea generala a zonelor de risc la detalierea conditiilor pentru certificatele de
urbanism si autorizatiile de construire, asigurand o punte intre planificarea la scara macro si

proiectarea la nivel de parcela.

12.1. Articole RLU propuse

Constatarea existentei a trei clase de construibilitate (Clasa II - conditionata, Clasa III - dificila,
Clasa I - practic inexistenta) impune definirea acestora in Regulamentul Local de Urbanism (RLU)
ca zone cu regim tehnic distinct. Problema este formularea unor articole corecte tehnic, clare si
opozabile juridic. Consecinta este propunerea unei noi sectiuni, "Regimul Tehnic al Terenurilor",
si a unui set de articole care stabilesc cadrul normativ, facand harta de zonificare geotehnica parte

integranta si obligatorie a PUG.

Articolul fundamental propus este: "Art. X: Zonificarea geotehnica a teritoriului.

“»
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1) Teritoriul administrativ al comunei Luciu se imparte, din punct de vedere al conditiilor de
fundare, in trei clase de construibilitate, delimitate in Plansa nr. 08 - Zonificare Geotehnica, anexa

la prezentul regulament.

2) Clasele de construibilitate sunt:
e Clasal - Zona cu construibilitate favorabila;
e C(lasaII - Zona cu construibilitate conditionata;

e C(Clasa III - Zona cu construibilitate dificila (restrictii severe).

3) Orice constructie noud se va autoriza numai cu respectarea regimului tehnic specific clasei de
construibilitate in care se incadreaza amplasamentul." Acesta ancoreaza analiza geotehnica in

corpul regulamentului.

Pentru zona cu restrictii severe (Clasa III), corespunzatoare luncii inundabile, se propune un

articol de interdictie: "Art. Y: Regimul tehnic pentru Clasa III.

1. In perimetrul Zonei cu construibilitate dificila (Clasa III), se interzice autorizarea
constructiilor noi destinate locuirii, functiunilor publice, de turism, comerciale sau

industriale, datorita riscurilor cuamulate de inundatii si lichefiere seismica.

2. Prin exceptie, se pot autoriza constructii cu caracter provizoriu sau lucrari de utilitate
publicd, numai cu avizul autoritétii de gospodarire a apelor si pe baza unui studiu geotehnic
special care s demonstreze anularea riscurilor." Articolul este critic pentru managementul
riscurilor in zone precum KILO_CAROUL [X09, Y09].

Pentru zona cu construibilitate conditionata (Clasa II), care acopera majoritatea teritoriului,

articolul se concentreaza pe masuri preventive: "Art. Z: Regimul tehnic pentru Clasa II.

e In perimetrul Zonei cu construibilitate conditionati (Clasa II), autorizarea constructiilor
este permisa cu conditia respectarii masurilor de prevenire a umezirii terenului de fundare
si a adoptarii unor solutii adaptate prezentei pamanturilor sensibile la umezire si/sau a

argilelor active.

e Proiectul pentru autorizarea de construire (PAC/DTAC) va detalia masurile de management

al apelor pluviale la nivelul parcelei si de protectie a retelelor edilitare."
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Un articol distinct va reglementa obligativitatea studiilor geotehnice: "Art. W: Obligativitatea

studiului geotehnic.

e Orice solicitare de autorizatie de construire pentru o constructie noua va fi insotita

obligatoriu de un studiu geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare.

e Continutul studiului va fi adaptat la clasa de construibilitate a amplasamentului." Aceasta

masura asigura ca nicio constructie nu se va mai realiza fira o investigare prealabila a

terenului.
Obiectul Clasa de Justificare Tehnica Principala
Reglementarii Construibilitate Vizata
Definirea claselor de Toate (I, II, III) Stabileste cadrul normativ general si face
construibilitate opozabila harta de zonificare.
Interdictie de construire Clasa III Prevenirea expunerii la riscuri cumulate
permanenta inacceptabile (inundatii, lichefiere).
Conditionarea autorizarii Clasa II Gestionarea riscurilor de tasare la umezire
(PSU) si umflare-contractie.
Obligativitatea studiului Toate (I, II, III) Asigura fundamentarea tehnica a
geotehnic proiectarii pentru fiecare constructie.

12.2, Conditionari pentru Certificatul de Urbanism

Constatarea ca Certificatul de Urbanism (CU) este primul act administrativ care informeaza
solicitantul despre regimul tehnic al imobilului impune ca acest document sa contina conditionari
geotehnice clare. Problema este cd formularile generice nu transmit eficient riscurile si obligatiile.
Consecinta este propunerea unor texte standardizate pentru CU, diferentiate pe clase de

construibilitate, care sa fie inserate automat la emitere, pe baza integrarii cu sistemul GIS al PUG.

Pentru o parcela situatd in Clasa II - Zona cu Construibilitate Conditionata (ex:
KILO_CAROUL[X10,Y07]), CU va contine: "Amplasamentul se afla intr-o zona cu construibilitate
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conditionata (pamanturi sensibile la umezire si/sau argile active). Autorizarea este conditionata
de:

1. Elaborarea unui studiu geotehnic conform NP 074/2014, care va analiza specific hazardele

locale si va stabili masurile de fundare.

2. Proiectarea si implementarea masurilor de prevenire a umezirii terenului de fundare

(colectare ape meteorice, etansare retele)."

Pentru o parceld in Clasa III - Zona cu Construibilitate Dificila, textul va fi restrictiv:
"Amplasamentul se afla intr-o zona cu restrictii severe (riscuri de inundatii si lichefiere seismica).
Conform RLU, Art. Y, construirea clddirilor cu caracter permanent este interzisd. Exceptiile se
autorizeaza conditionat de avizul de gospodarire a apelor si de un studiu geotehnic special care

anuleazi riscurile."

Suplimentar, CU va include o formulare standard privind adancimea de fundare: "Adancimea
minima de fundare va fi de -1,10 m fata de cota terenului amenajat. Pentru zonele cu argile active,

se va respecta adancimea minima de -1,80 m, confirmata prin studiul geotehnic.”

Clasa Text Standard Propus pentru Certificatul de Trimitere
Construibilitate Urbanism Articol RLU
Clasa II "Amplasament in zona conditionata (PSU/argile active). Art. Z

Obligatoriu: studiu geotehnic NP 074/2014, analiza hazarde

locale, masuri de prevenire a umezirii terenului.”

Clasa III "Amplasament in zona cu restrictii severe (risc Art. Y
inundatii/lichefiere). Interzisa construirea functiunilor
permanente. Exceptiile se autorizeaza conditionat (aviz
ANAR, studiu special)."

12.3. Obligativitate studiu geotehnic

Constatarea ca siguranta structurald depinde de interactiunea corecta cu terenul impune ca orice
constructie sa se bazeze pe date geotehnice concrete. Problema este practica de a construi pe baza

unor solutii tip, neadaptate conditiilor locale. Consecinta este propunerea de a institui in RLU,

“»
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printr-un articol ferm, obligativitatea studiului geotehnic pentru orice constructie noua, in aliniere

cu Legea nr. 10/1995.

Articolul propus: "Art. W: Obligativitatea studiului geotehnic.

1. La baza proiectarii oricarei constructii noi, extinderi sau consolidari, va sta obligatoriu un

studiu geotehnic, elaborat de personal atestat, conform NP 074/2014.

2. Studiul geotehnic se anexeaza la cererea pentru autorizatia de construire si este piesa
fundamentala a PAC/DTAC."

Continutul studiului va fi diferentiat:

« Pentru Clasa II: Va include minim un foraj, analize de laborator pentru identificarea

PSU/argilelor active si recomandari clare.

+ Pentru Clasa III: Va fi un studiu special, cu investigatii complexe (CPTu, SPT) si analiza

detaliata a potentialului de lichefiere.

Rolul Primariei este de a verifica existenta studiului, verificarea de continut revenind

verificatorului de proiecte atestat "Af".

Clasa Clasa de Importanta Cerinte Minime Studiu Geotehnic
Construibilitate Cladire
Clasa II IV, III Foraj; analize de identificare; recomandari
fundatii directe.
Clasa IT I, I Foraje multiple; analize complete (edometrice,

forfecare); analiza raspuns seismic.

Clasa III Orice clasa Investigatii complexe (CPTu, SPT); analiza

(exceptional) lichefiere; studiu stabilitate.
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12.4. Reglementari pentru zone de risc

Constatarea existentei unor riscuri multiple impune transpunerea hartilor de hazard in

reglementari urbanistice specifice. Problema este crearea unui set de reguli graduale, nu doar

prohibitive. Consecinta este propunerea unor sectiuni distincte in RLU pentru fiecare tip de risc.

Pentru riscul la inundatii (lunca Calmatuiului, KILO_CAROURILE [x08, Y091, [X09, Y09]):
« "Art. A1: In zona inundabili la Q1% (Plansa Z), se interzic locuintele noi."

« "Art. A2: In zonele inundabile la Q5% si Q10%, cota pardoselii parterului va fi cu min. 50

cm peste cota viiturii."
« "Art. A3: Se instituie o zona de protectie a malurilor de 15 m, unde constructiile sunt
interzise."
Pentru riscul seismic si lichefiere:
« "Art. B1: Proiectarea se va face conform P100-1/2013 pentru ag=0,20g."
« "Art. B2: In zonele cu risc ridicat de lichefiere (Plansa X), se aplici regimul din Clasa ITL."
« "Art. B3: Pentru constructiile de importanta I si II, studiul geotehnic va include analiza
raspunsului seismic."
Pentru riscul de poluare a apelor:

« "Art. C1: Se instituie zone de protectie sanitara (razd 10 m regim sever, 50 m regim de

restrictii) in jurul surselor publice.”
« "Art. C2: Distanta minima intre fantani si surse de poluare va fi de 15 m."

« "Art. C3: Se va respecta Codul de Bune Practici Agricole in zonele cu vulnerabilitate

ridicata si foarte ridicata."

Risc Reglementare RLU Propusa
Natural/Antropic
Inundatii Interdictie Q1%; conditionare cota constructie.
Lichefiere Seismica Interdictie locuinte in zonele cu risc ridicat.
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Risc Reglementare RLU Propusa
Natural/Antropic
Poluare Ape Zone protectie sanitara; reguli bune practici agricole.
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13. CONCLUZII, SINTEZA SI MASURI PRIORITARE

CONSTATAREA FACTUALA fundamentali este ci teritoriul comunei Luciu este caracterizat
de o complexitate geotehnica ridicatd, impunand o abordare conditionata si precauta a dezvoltarii

urbanistice.

PROBLEMA CLARA este ci hazardele naturale identificate nu sunt optiuni, ci certitudini care

trebuie gestionate.

CONSECINTA este ca acest capitol final ierarhizeaza riscurile, formuleaza verdicte clare privind
construibilitatea si propune un cadru de reglementare si monitorizare care sa asigure o dezvoltare

sigura, durabila si rezilienta.

13.1. Sinteza Diagnosticului Geotehnic si Concluzii Finale

CONSTATAREA FACTUALA principald, rezultati din cumularea analizelor, este ci teritoriul
administrativ al comunei Luciu este dominat de conditii geotehnice care impun o abordare
conditionatd a construirii, cu areale extinse clasificate ca avand construibilitate de Clasa II
(conditionatd) si Clasa III (cu restrictii severe). Problema clara este cd nu existad practic zone cu
construibilitate favorabila (Clasa I), ceea ce inseamna ca orice dezvoltare, oriunde pe teritoriul
comunei, necesita o atentie tehnica sporita. Consecinta directa pentru PUG este ca acesta trebuie
sa functioneze ca un instrument de management al riscului, nu doar ca un plan de dezvoltare,

instituind reglementari clare si obligatorii pentru a gestiona hazardele identificate:
e tasarea la umezire a loessului;
e umflarea-contractia argilelor;
e lichefierea seismica;
e inundatiile;

e poluarea apelor.

Diagnosticul sintetic confirma divizarea teritoriului in trei unitati geotehnice distincte, fiecare cu

un pachet specific de hazarde si constrangeri:
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a. Unitatea Geotehnica 1 (UG1) - Platourile loessoide: Acopera peste 70% din teritoriu si

corespunde Clasei II de construibilitate (conditionatd). Hazardul dominant este tasarea la
umezire a pachetului de loess, cu grosimi de peste 10 metri. Concluzia finala este ca
dezvoltarea este posibila, dar strict conditionata de masuri de prevenire a infiltratiilor de

apa in terenul de fundare.

Unitatea Geotehnica 2 (UG2) - Versantii si terasele inferioare: Reprezinta circa 15% din
teritoriu si se incadreaza tot in Clasa II. Aici, hazardul la tasare se cumuleaza local cu riscul
de umflare-contractie al argilelor de la adancime mica. Concluzia finala este o
construibilitate conditionatd, cu cerinte suplimentare privind adancimea si rigiditatea

fundatiilor.

Unitatea Geotehnica 3 (UG3) - Lunca raului Calmatui: Acopera sub 15% din teritoriu, fiind
incadratd in Clasa III (restrictii severe). Aici se cumuleaza riscuri majore: inundatii,
lichefiere seismicd, prezenta pamanturilor slabe si vulnerabilitate foarte ridicata la poluare.

Concluzia finald este ca dezvoltarea constructiilor cu caracter permanent este

contraindicata.
Unitate Clasa Hazard(e) Verdict de Planificare
Geotehnica Construibilitate Dominant(e)
UGa1 - Platouri Clasa II Tasare la umezire (PSU) Dezvoltare permisa, cu
(Conditionata) conditii stricte de
management al apelor si
fundatii rigide.
UG2 - Clasa Il PSU, Umflare-contractie Dezvoltare permisa, cu
Tranzitie (Conditionata) argile conditii suplimentare privind
adancimea de fundare.
UG3 - Lunca Clasa IIT (Restrictii Lichefiere, Inundatii, Interdictie de construire
Severe) Pamanturi slabe, pentru functiuni permanente;
Vulnerabilitate poluare conservare ca spatiu natural.

Concluziile finale ierarhizate ale studiului, cu impact direct asupra deciziei de planificare, sunt:
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e Verdict restrictiv pentru lunca Calmatuiului: Riscurile cumulate din UGS3
(KILO_CAROURILE [X08, Y09] si [X09, Y09]) sunt prea mari pentru a permite o
dezvoltare urbanistica sigura si economicd. Extinderea intravilanului trebuie sa evite

complet acest perimetru.

e Necesitatea masurilor speciale de fundare pe intregul teritoriu construibil: Prezenta
universald a pamanturilor sensibile la umezire in UG1 si UG2 face ca fundarea

conventionald, fara masuri de protectie, sa fie o solutie tehnica inacceptabila.

e Vulnerabilitatea resursei de apa subterana: Acviferul freatic este expus poluérii, impunand

reglementari stricte privind utilizarea terenului.

e Vulnerabilitatea fondului construit existent: Majoritatea cladirilor vechi, fundate superficial

pe loess, sunt expuse riscului de avariere.

Aceste concluzii impun o schimbare de paradigma in planificarea locala, de la o abordare bazata

pe oportunitati la una bazata pe risc si precautie.

13.2. Masuri Prioritare

Constatarea existentei unor riscuri geotehnice si hidrologice semnificative impune adoptarea unui
set de masuri prioritare, ierarhizate in functie de urgenta si impact. Problema este transpunerea
acestor necesitati intr-un plan de actiune concret. Consecinta este definirea a trei categorii de
masuri: normative, tehnice si administrative, care trebuie transpuse in PUG si in strategiile de

dezvoltare locala.

Masuri normative prioritare (de integrat in RLU):

e Adoptarea Zonificarii Geotehnice: Plansa "Zonificare Geotehnicd" devine piesa

obligatorie a PUG, iar RLU va include un capitol distinct "Regimul Tehnic al Terenurilor".

e Instituirea interdictiei de construire in Clasa III: RLU va interzice explicit
constructiile noi cu caracter permanent in perimetrul Clasei 11T (KILO_CAROURILE [X08,

Yo09] si [X09, YO9]) pentru functiunile de locuire, publice si economice.

e Conditionarea autorizarii in Clasa II: Se va institui obligativitatea realizarii unui
studiu geotehnic de detaliu si se vor impune conditii tehnice minime (adancime de fundare,

fundatii rigide, managementul apelor).
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¢ Reglementarea zonelor de risc conex: Se vor institui zone de protectie sanitara pentru
sursele de apa, zone de protectie a malurilor raului Calmatui si reguli privind bunele practici

agricole.

Masuri tehnice si investitionale prioritare (pentru administratia locala):

e Realizarea sistemului centralizat de canalizare si epurare: Prioritate absoluta

pentru reducerea poluarii si protejarea sanatatii publice.

¢ Modernizarea sistemului de management al apelor pluviale: Realizarea unui plan

de amenajare a santurilor si rigolelor la nivelul intregii localitati.

e Evaluarea tehnica a cladirilor publice esentiale: Realizarea de expertize tehnice
pentru clddirile publice importante (scoli, primadrie, dispensar) pentru a evalua

vulnerabilitatea.

e Implementarea unui sistem de monitorizare a riscurilor: Instalarea de piezometre

si borne topografice in zonele critice.

Masuri administrative si de constientizare:

e Digitalizarea informatiilor urbanistice: Implementarea completa a sistemului GIS al
PUG.

e Program de informare publica: Campanii de informare a populatiei privind riscurile

geotehnice si masurile corecte de construire.

e Instruirea personalului din primarie: Formarea personalului din compartimentul de

urbanism pentru a intelege si aplica noile reglementari.

Masura Prioritara Tip Actor Orizontde Sursa de Finantare
Responsabil Timp Posibila
Principal
Adoptare Zonificare Normativ Consiliul Local Scurt (0-1 Buget local (elaborare
Geotehnica si Reguli Luciu ani) PUG)
RLU
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Masura Prioritara

Instituire Interdictie de

Construire 1n Lunca

Calmatuiului

Realizare Sistem

Canalizare si Epurare

Modernizare

Management Ape

Pluviale

Implementare Sistem

GIS si Instruirea

Personalului

Campanie de

Informare Publica

privind Riscurile

Geotehnice

Evaluare Tehnica

Cladiri Publice

13.3. Program de Monitorizare

Tip

Normativ

Investitie

Investitie

Administrativ

Administrativ

Tehnica

Actor
Responsabil

Principal

Consiliul Local

Luciu

Primaria Luciu /

Operator Regional

Primaria Luciu

Primaria Luciu

Primaria Luciu

Primaria Luciu

VEGO

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Luciu

Orizont de

Timp

Scurt (0-1

ani)

Lung (5-10

ani)

Mediu (2-5

ani)

Scurt (1-2

ani)

Mediu

(continuu)

Mediu (2-3

ani)
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Sursa de Finantare

Posibila

Buget local (elaborare
PUG)

PNRR, Programul
Anghel Saligny,
Fonduri UE

Buget local, Fonduri

guvernamentale

Buget local, Fonduri

pentru digitalizare

Buget local

Buget local, PNRR

(Valul Renovirii)

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

Constatarea ca riscurile geotehnice si hidrologice sunt procese dinamice impune necesitatea unui

program de monitorizare pe termen lung. Problema este ca, farda o urmarire sistematica, orice

analiza de risc devine rapid depasitd. Consecinta este propunerea unui program de monitorizare

post-PUG pentru a asigura colectarea periodica de date, actualizarea hartilor de risc si adaptarea

dinamica a strategiilor de management.

Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU

Planul National
de Redresare si Rezilienta

72 | Page



iy

¢ COMUNA LUCIU VECO
¥ JUDETUL BUZAU

ACUM, AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

Actualizarea Planului Urbanistic General al Comunei Luciu
Studiu Conditii geotehnice st hidrogeotehnice

Programul de monitorizare se structureaza pe trei componente principale:

a) Monitorizarea hidrogeologica:
« Obiectiv: Urmarirea variatiilor nivelului acviferului freatic.

+ Metodologie: Instalarea a 3 piezometre de referinta in UG1 ([X10, Y07]), UG2 ([XO08,
Y10]) si UG3 ([X09, Y09]).

« Frecventa: Masuratori lunare.

b) Monitorizarea stabilitatii malurilor:
« Obiectiv: Urmadrirea evolutiei proceselor de eroziune in sectoarele critice ale raului
Calmatui.
« Metodologie: Instalarea unei retele de 5-7 repere topografice in KILO_CAROURILE
[Xo07, Y10] si [X11, YO9].

« Frecventa: Masuratori topografice de precizie, de doua ori pe an.

c) Monitorizarea calitatii apei (recomandare):
« Obiectiv: Urmairirea tendintelor privind concentratia de poluanti (in special nitrati).

+ Metodologie: Prelevarea si analiza periodica a probelor de apa dintr-o retea de fantani

reprezentative.

« Frecventa: Analize trimestriale.

Datele colectate vor fi centralizate in baza de date GIS a comunei si analizate de un specialist la un

interval de 5 ani. Acest proces asigura ca PUG-ul devine un instrument de management adaptativ.

Obiectiv Parametri Metodologie / Frecventa Responsabil
Monitorizare Urmariti Locatii (GRILA Principal
TKHC)
Variatii Nivel Adancime nivel 3 piezometre de Lunara Primaria Luciu /
Freatic piezometric referinta ([X10, Yo7], SGA Buziau

[X08, Y10], [X09, Y09])
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Obiectiv Parametri Metodologie / Frecventa Responsabil
Monitorizare Urmariti Locatii (GRILA Principal
TKHC)
Stabilitate Maluri ~ Deplasari repere 5-7 borne topografice in ~ Semestrialda ~ Primaria Luciu
topografici [Xo07, Y10] si [X11, YO9]
Calitate Apa Nitrati, Nitriti, Retea de fantani Trimestriala DSP Buzau /
Freatica Amoniu, reprezentative Primaria Luciu
Microbiologie
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14. BIBLIOGRAFIE

Constatarea este ca rigoarea unui document tehnic este direct proportionala cu calitatea si
transparenta surselor pe care se bazeaza. Problema pe care o adreseaza acest subcapitol este de a
oferi un aparat critic complet, permitand verificarea si aprofundarea oricarui aspect al studiului.
Consecinta este cresterea credibilitatii documentului si incadrarea sa intr-un dialog tehnic si

academic mai larg, asigurand trasabilitatea informatiilor normative si stiintifice utilizate.

Urmatoarele surse normative si tehnice au stat la baza elaborarii studiului si a recomandarilor

formulate:

1. Acte normative:

"Actul fundamental care reglementeaza activitatea de urbanism in Romaénia, definind
tipurile de documentatii, procedurile de avizare si principiile dezvoltarii teritoriale
durabile." [paraphrase: Legea nr. 350/2001, "privind amenajarea teritoriului si

urbanismul", cu modificarile si completarile ulterioare]

e "Cadrul legal care stabileste cerintele esentiale pentru constructii, inclusiv 'rezistenta
mecanica si stabilitate' si 'siguranta in exploatare', si defineste responsabilitatile actorilor
implicati." [paraphrase: Legea nr. 10/1995, "privind calitatea in constructii", cu modificarile

si completarile ulterioare]

+ "Legea care reglementeaza regimul juridic al apelor, managementul resurselor de apa,
protectia calitatii acestora si regimul de construire in zonele de protectie a apelor.”

[paraphrase: Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare]

« "Actul normativ care aproba metodologiile standardizate pentru evaluarea si gestionarea
riscurilor naturale, inclusiv cel la inundatii si seismic." [paraphrase: Hotararea de Guvern
nr. 588/2023, "pentru aprobarea metodologiilor privind prevenirea si gestionarea

situatiilor de urgenta generate de... riscuri naturale"]

« "Cadrul legal pentru protectia biodiversitatii si a habitatelor naturale, inclusiv regimul
siturilor Natura 2000." [paraphrase: Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 57/2007,
"privind regimul ariilor naturale protejate, a habitatelor naturale, a florei si faunei

salbatice"]

2. Normative si standarde tehnice:
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Studiu Conditii geotehnice st hidrogeotehnice

« "Normativul care stabileste continutul si cerintele pentru documentatiile geotehnice in
toate fazele de proiectare si defineste categoriile de risc geotehnic." [paraphrase: NP 074-

2014, "Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii"]

« "Normativul care stabileste principiile si metodologiile de proiectare pentru fundatiile de
suprafata, aliniat la Eurocod 7." [paraphrase: NP 112-2014, "Normativ privind proiectarea

fundatiilor de suprafata"]

« "Normativul de referinta pentru proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti." [paraphrase:

NP 123-2010, "Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti"]

« "Codul fundamental pentru proiectarea seismicd a cladirilor in Romania, care defineste
hazardul seismic si cerintele de performanta." [paraphrase: P100-1/2013, "Cod de

proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri"]

« "Standardul european care stabileste principiile generale ale proiectarii geotehnice, inclusiv
verificarea la stari limitad." [paraphrase: SR EN 1997-1:2004 (Eurocod 7), "Proiectarea

geotehnica — Partea 1: Reguli generale"]

« "Standardul european care defineste cerintele pentru investigarea terenului si incercarile de
laborator si in situ."” [paraphrase: SR EN 1997-2:2007 (Eurocod 7), "Proiectarea geotehnica

— Partea 2: Investigarea si incercarea terenului"]

« "Standardul romanesc care stabileste adancimile maxime de inghet pe teritoriul Romaniei,
un parametru esential pentru proiectarea fundatiilor." [paraphrase: STAS 6054-77, "Teren

de fundare. Adancimi maxime de inghet"]

3. Harti si studii de specialitate:

« "Sursa cartografica de referintd pentru incadrarea geologicd regionald." [paraphrase:
Institutul Geologic al Romaniei, "Harta Geologicd a Romaniei, scara 1:200.000", foaia

Buzau]

« "Documentatia oficiala care delimiteaza zonele inundabile si stabileste nivelurile de risc la
inundatii." [paraphrase: Administratia Nationald "Apele Romane", "Hartile de Hazard si de

Risc la Inundatii pentru bazinul hidrografic Buzau-Ialomita"]
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